Budowa dragi gmimne) od ki 0-H0,00 do km 04472, 77- precdiuzenic ul. Solidamosei w Myslenicach

Budowa drogi gminnej od ke 0-+000,00 do km 0+472,77- preediuienic ul. Solidarmosci w My

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.81. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1, Przedmiot specyfikacii technicznej {STWIORB!

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wyinagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robat ziemayeh, prey
budowie drogi — przedhizenia ul, Solidarnosci na os. 100-lecia w Myslenicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizacji robot wymicnionych
wp. 1

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB detyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
—  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych {kat. [ - V),
—  wykonanie nasypdw.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie fab 2 gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych,
spelniajaca warunki statecznosc i odwodnienia.

1.4.2, Korpus drogowy - nasyp bub ta czesé wykopu. kiora jest ograniczona korong drogi i skatpami rowdw.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu kb glebokoéd wykepu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemaych, wyznaczonych
w 081 nasyptl lub wykepu.

I.4.4, Ukop - migjsce pozyskania grunta do wykonania nasypdw, polozone poza pasem tobat ziemnych, jednak
w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5, Dokop - migjsce pozyskania gninti do wykonania nasypow, polozone poza pasetn robdt drogowych

1.4.6. Odklad - migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzysianych do budowy nasypow oraz inmych prac zwigzanych z trasg drogowq.

1.4.7. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg, wezon:

Is=pd/pds gdazie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletn zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna pestosé objgtosciowa szkieletn gruntowego przy wilgotnosc optymalngj, okreslona w notmalngj
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988{1], sluzaca do oceny rageszczenia pruniy w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 | {3].
1.4.8. Wskainik réznoziarnistodei - wielkosé charakieryzujaca zaggszezalnose gnmtdw niespoistych, okreslona
wg wzor:

U= digafd o gdzie:

dgp - Srednica oczek sita, prezez ktore przechodzi 60% gruntu, [rum)

dyn - Srednica aczek sita, przez ktore przechodzi 10% grunty, frnm)

1.4.9. Wskaznik odksztaleenia grunn - wielkoss charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg weers:
1,=ExE, gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruniu ozmaczony w picrwszym obcigzeniu  hadangj warstwy zgodme
z PN-5-02205:1998 [2],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigieain  badane] warstwy  zgodnie

z PN-8-02205:1998 |2].
1.4.10. Pozostale okreslenia - sa zpodne z obowigzujgeymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
vcamavﬂ: w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaganta ogolne” pkt 1.4.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robot oraz za ich zgednosé  dokumentacis
projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera,

Ogdlae wymagania dotyczgee robot podano w STWIORB B-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Przed przystapiemiem da wykonania robit ziemnych nalefy zakohceyé wszelkie roboty praypotowawcze. Zakres
robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. ~“Roboty
przygotowawcze”™
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2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogblae

Ogolne wymagania dotyczace mateniatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w STWIORB DB-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pke 2.

2.2, Podzial gruntow
Podzial gruntdw pod wigledem wysadzinowosci podaje tablica |

Tablica 1. Podziat pruntéw pod wepledem wysadzinowosci wy PN-5-02205:1998 [2]

L Wyszczepdlnienie Jednostki Grupy gruntdw
D whasciwosci niewysadzinowe witpliwe wysadzinowe
male wysadzinowe
~  FUMOSZ - glina piaszczysta zwiezla,
nieglinzasty ~ piasek pylasty giina zwigzla, glina pylasta
- AW —  zwietrzelina 2wigzta
-~ pospbtka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
I Rodzaj gruntu - piasek gruby — rwnosz gliniasty | bardzo wysadzinewe
- piasek sredni —  dwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasck drobny — pospolka — pyl, pyt piaszceysty
- zugel gliniasta — plina piaszezysta, plina,
nicrozpadowy glina pylasta
- it warwowy
Zawartodc crastek %
2 [ <0,675 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od3do 10 > t0
3 N”v:ﬁa&m bieta m <10 > 10 _—
4 |Wskainik 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

OE_._Q uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopaiu do budowy nasypow. Grumty przydatne do budowy nasypdw thopg by wywiczione poza teren budowy tylko
wowezas, gdy stanowia nadmiar ohygtosci robot zieminych i za zezwoleniem Inzyniera,

Grunty i materialy nieprzydatae do budowy nasypdw, powiniy byé wywiczione przez Wykonaweg na odklad.
Zapewnienic terendw na odklad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. indyoier moze nakazaé pozostawienic na
terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydataesé wynika jedynie z powedu zamarznigeia lub nadinierng)
wilgotnodel.

3, SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykomania robdt ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoiciy kerzystania

z _._nﬂnu:xnnmc sprzgtu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacyi itp.},

~  tramspartu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochedy skvzyniows, easmociagi itp.),

~  sprz¢lu zageszezajacepo (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogilne

Ogdlne wymagania dia transportu podano w STWIORE D-M-06.00.00. “Wymagania opdlne” pkt. 4.
4.2, Transport gruntu

Do mansposte grunty ha odklad nalezy stosowaé samochody samowyladoweze. Wykonawea ma obowigzek
~o_.rm=_~o€§_m transportu z uwzglgdnieniem wymogdw bezpieczedsiwa, zaréwne w obrebic pasa rabét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transporiowe potuszajace sig po drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé
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odpowiednie wymagania w zakresie parametrdw charakteryzujgcych pojazdy, w szezegolnoset w odniesieniu do
gabarytdw i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyiej
warunkow obcigzajg Wykonaweg.

Zwigkszenic odleglodci transportu ponad wartesci zatwierdzone nie moze byc podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesnie} zaakeeptowane na
pidmie przez Inzyniera.

EX ¢<<—AOZ>Z=._ ROBOT

Ogdlne zasady schES_m 3?: vo&mbc w ST s:oww D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

Odchylenie asi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi prajekiowangj nie powinny byé wigksze niz
+ 10 ¢m. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moie przekraczaé + 1 cm i -3 em.
Szerokoié gdmej powierzehni korpusu nie moze ré2nié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 om,
a krawedzie korony drogi nie powinny micé wyrainych zalamah w planie.

Pochylenie skarp nie powinno edinié sig od projektowarepo o wigeej niZz 10% jego warfosci wyraZonej fangensem
kata. Maksyinalne nierownosci na powierzchni skaip nie powinny przekraczaé = [0 om przy pomiarze latg
3-metrowy, albo pawiniy hy¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnogel, wynikajace ze sposobu wmocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownoscl powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownodei skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacti projektowsj i STWIORB.

5.3, Odwodnienie robét ziessnych

Niezaleanie od budowy wurzadzen stanowiacych elomenty systemow odwadniajgeych wjetych w projekeie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzgdzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabespieczyé pgrunty przed nawilgocenierm i nawodoieniem. Wykonawca ma
ohowiarek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykop6w i nasypéw nada¢ w calyin okresie trwania robot
spadki poprecczne i podluine zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jeiti  wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnz nhawodnieniv, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydamos¢, Wykonawea ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich grumtami przydamymi na
wlasny koszt bez jakichkelwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacepo za te czynnosci, jak rowniez za
dowicziony gruns.

Odprowadzenie wod do isiniejaoych zbiomikéw natmralnyek i wrradzet odwadniajgeych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami,

5.4. Oddwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoztiwiné jego prawidlowe odwodnienie w calym okiesie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopaw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie 10bot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprrecznysn spadks,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nic zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmnigjszy miz 4% w preypadku grumidw spoistych i nie mnigiszy niz 2%
w przypadku grumtow niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentuainy wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rohot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu 1obot ziemnych.

Zeodia wody, odslonigle pray wykonywaniu wykopaw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych

5.5, Rawy

Rowy hoczne powinny byé wykonane zgodnte z dokumentacja projektows i STWIORB. Szerokosé dna t ghgbokosé
rowu fiie mogg toznié si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz * 5 cm. Dokladnosé wykenania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w adpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI zcm.uq

x.cznc_m jakosci rabidt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélrymi podanymi w STWIORB D-M-
00.60.00 _u_z m 1.

m 2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnepo polega na kontroli zgodnosci « wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczepdlng uwage nalezy 2wrdcié na:

—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wid opadowych,
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—~  wlasciwe ujecie i odprowadzenic wysigkow wodnych.

6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania rohét

Czynnosci wchodzgee w zakies sprawdzenia jakoéci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwosé oraz zakres badas i pomiardw do odbiors kerpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czgstothiwesc oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomianbw
1 | Pomiar szerokosdct korpusu zismnego
2| Pomiar szerokosci dna rowow . . - - L
+ | Pomi ednych ierzom & " Pomiar tasma, szablonem, Fatg o dlugesed 3 m i poziomica lub
: omar  Tzdnyeh - po “ SPU | Giwelatorem, w odstgpach ¢ 200 m na prostych, w punktach
ziemnggo .
- - gtownych luku, co 100 m na tukach o R 2 100 m co 50 m na
4 Pomiar pochylenia skarp L. R .
— = - - tukach o R < 100 m oraz w migjscach, ktére budzg watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powieczchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skap
7 |Pomiar spadku podhiznego powierzehmi|Pomiar niwclatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lab dna rowu w punktach watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia pruntu Wskainik zageszozenia okreslaé dla kazdej EoS:& warstwy
lecz nic rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokoié korpusu ziemnegy

Szerokost kompusa ziemnego nie maze 1d7nic sig od szerokedel projektowancj o wigeej miz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowbw

Szerokosé dna rowdw nie moze ronic si¢ od szerokedel projektowangj o wigegj niz + 5 cm

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemaego

Rzedne korony kotpusu ziemnego nie mogg ré#nic sig od rzednych projektowarnych o wigcej niz »3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochyienie skarp nie moze roznié sie od pochylenia projekiowanego o wigcej niz t0% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kita.

6.3.6, Réwnoit korony korpusu

Rownosé korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ latg 3-metrows.  Nierownosci powierzchni korpusu zictanego
nie mogy przekraczaé Jom.

6.3.7. Roéwnosé skarp

Rownoéé skarp nalezy mierzyd latg 3-metrowy. Nierownosci powierzehni skarp nie mogg przekraczaé + 10 em.
6.3.8. Spadek podiuiny kerony korpusu lub doa rowy

Spadek podlazny powierzchii korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoresn rzednych
wysokoiciowych, nie moze dawac ro2nic, w stosunku do rz¢daych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 om.
6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreglony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

~ L 2 L0 dla gdrnej warstwy o grubosci 20 ¢m,

~ L 2 1,0 na glebokosci od 20 do 50 cmn od powierzchni robot ziemmych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metod plyty o srednicy 300ms obcigzanej dynamicznie,
W przypadks grumtow dla kiorych nie mosna okredlié wskainika zapgszezenia nalezy okreslic wskaznik
odksziatcenia I, zgodnie Znoring vZ $-02205:1998 E

Emd_.m:cn materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowisdnich punktach specyfikacgi, zostang edrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang whudowane ub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszi.

Wszystkie roboty, kidre wykazujg wigksze odchytenia cech od ekreslonych w punkeach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaweg na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi + ustalt zakres i wielkodé potracert za obnizong jakoss.

7. OBMIAR ROBOT
3.t Ine zasadv obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB [-M-00.00.00  Wyatagania agdlne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowy jest m” {metr szescienny} wykonanych robot ziemaych.

8. OPBIOR ROBOT

Roboty ziemns uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORE i wymaganiami Inzyniera,
Jjezelt wszystkie _uo::E% i badania z zachowaniem nc_mﬁmsn.c wy pkt 6 daty wyniki pozytywne,

W preypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnicniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB,

9 MOUV.H}E..P —.Fb,—.ZOwnm

czgce podstaw platnosci
Omo_:m ustalenia dotyczgce podstaw plamosei podane w STWIORB D-M-00.00.00, "Wymagania ogélne” p, 9.
7 akres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Gruaty budowiane. Badania prabek gruntow

2. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
3. BN-TV/8931-12 Oznaczenie wskaimika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumen

4. instnikcja badan poditoza grimtowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukeji nawicrechni padatmych i polsztywnych, IRDiM, Wasszawa 1997,
6. Wytyezne wzmacniania p,odloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM. Warszawa 2002,
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D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
L1, Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIOREB

Przedmiotern niniejszej STWIOREB sa wymagania dotyczace wykomania 1 odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych, przy budowie drogs — preedluzenia ul. Selidamosci na os. 1000-lecia w Myslenicach.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych

Ustalenia zawarte w ninigjsze] STWIORB dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasic budowy drogt i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nteskalistych ¢(kat. T- V).

1.4. Okreslenia podstawo
Podstawowe okreslenia zostaly pedane w STWIORB D-02.00.01 pkt [.4.
L5, Ogblne wymagania dotvczgce rohdt
Ogdlae wymagania dotyczace robét podane w STWIORB D-02.00.01 pke 1.5,

2. MATERIALY
Nie wysiepuja.

3. SPREET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w STWIORB D-02.00.0t pkt 3.

4, 4ﬁ>2vaomﬂ

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okredtono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Omogo zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.60.01 pke §.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwaranfowaé ich statecznosé w catym okresic prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu. ich podeiccia tub innych
adstepstw od dokumentagjz projekiowej obeigia Wykonawcee,

Wykonawea powinjen wykonywaé wykopy w taki spesob, aby prunty o roznym stepiia przydatnesct do budowy
nasypaw byly odspajane oddziclme, w sposdb uniemoztiwiajgey ich wymieszanie Odstgpstwo od powyiszepo
wysmlagania, uzasadrione skoruplikowanym ukiadem wasstw geotechnicanych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powiany by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inzynier
dopuici czasowe skladowanie odspojomych pruntdw, nalery je odpowicdnio zabezpieczyé przed nadmiemym
zawilgoceniem.

Migjsca odkladéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi byé ence zaakceptowane przez
Inzyniera. Koszty wynikajace z ustalenia migjsca odktadow rekuitywacji ponosi Wykonawca,

5.3. Wymagania dotvezace papeszerenia i no§noéei gruntn
Zaggszezenie grunta w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
runtmalne) wartodei wskaznika zapgszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica . Mimnimalne wartosel wskagnika zapgszezenia w wykapach § miejscach .635..% robot ziemnych

Strefa korpusu Mi tna wartodé 1, dia:
kategoria ruchu KR 2
(Goma warstwa o gruboscei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 30 cm od powierzchpi robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zetowych nic spelniaja wymaganego wskainika zaggszezenia, to
preed utozeniem konstrukeji nawierzohni naledy je dogescid do wartodei L, podanych w tablicy t
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Jezeli wartosci wskadnika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 niz mopa byé osiagnigte przez bezpodrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to natezy podjaé srodki w celu ulepszenia pruntu podioza, wmozliwiajacego
uzyskasiie wymnaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie s okreslone
w STWIORB, proponuje Wykenawca i przedstawia do akceptacji InZynicrowi. Ulepszenie gruntu w wykopach
t miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sig na koszt Wykonawey.

Dodatkowo nalezy sprawdzic nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robot riemnych na podstawie pomiaru
wtémego modutu odksztatcenia E; zgodaic z PN-02205:1998 {13 dla KR2, wg rysunku i.

Wyrmigane parametry podieza dedg w wykop

Autasteaddy « thog
1o ruchy KKI - KR2 PoORKE-KRE D ehsprosows

L

661 widiny mddul odkas
-

rys. nf 1

Z:w nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt stemnych jest mnigisza iz 0,3 ax.

Z chwiia przystapienia do ostateczaego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nkn jedynte ruch maszyn
wykonujaeych 1¢ czynnodé budowlany. Moze odbywad si¢ jedynie sporadycany ruch pojazddw, ktore nie spowednjz
uszkodzen powierzchui korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosei robét pedano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.1. Kontrola wykonsnia wykepiw

Kontrola wykenania wykopdw polepa na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w dokumentac)i
projektowej t STWIORD. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

- spascb odspajania gruntdéw nie pogarszajgey ich wlasciwasci,

—  zapewnienic statecznodei skarp,

~  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoticzeniu,

~  doekiadnosé wykonania wykopow (usyluowanie i wykonczenie),

—  rageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiam robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.
7.3, Jednostka echmiarowa
Jednostka obmiarowa rohot zwiazanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Opélne zasady obmiaru robét

Ogdlae zasady odbioru Eg. podanoe w 8 M.E_Oww U M-00. ao 00 pkt 8

8.2, Zasa
W przypadku su.msﬁ_a:.m wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usenigeia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcic 6. STWIORB.
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9. m.OUmH>$_> PLAT lOwO_

Cwnm_Q:m agblne QQQanoﬂ podstawy planosci podano w STWIORB D-06.00.00 “Wymagania ogolne”™ pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe|

Cena 1 metra szesciennego fm’] wykonania wykopow obejmuje:

=~  Prace pOMLArOwe i przygotowawcze,

~  oznakowanie robét,

~  zakup dostarczenie i skladowanie materialow,

~  przygotowanic materiatdw,

- kosz1 zapewnienia niezbgdnych czymnikdw predukeii,

~  wykonranie wykopaw z zafadunkiemn i transportem urobku na odklad,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

~  wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

- profiiowanic dna wykopu, rowbw, skarp zgodnie z dokumentacjg projekiows,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atnosferycznych, mechanicznych
itp.,

—  zaggszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORE,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbgdnymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkow
na terenie budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

~  koszt wykonania, uirzymania oraz poimiejszej rozbiorki drog technologiczaych,

—  koszt urzymania czystosct na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacit terenu,

—  wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

Liosci robot ziemmych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okredlone na podstawie przekrojéw poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu todzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te
wspalezynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Drogi samochodowe. Roboty ziemae. Wymaganta i badania

2. _:m:.:rn_m badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

3. Kartalog typowych konstrukcy nawiszrzchni podataych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
4. Wytyczne wzimacnianta podloza gransowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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[-02.03.01. Wykonanic nasypow

i. WSTEP

_ununa_s.ommi niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budows
RASypaw, przy ccmoi_n drogi -- przediuZenia ul. Solidarnosci na os. 1000-ievia w Myslenicach.

STWIORB jest stosowana jako dokument preetargowy 1 kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii rebot wymienionych
wp. L1

Wizystkie okreslenia - sa zgodne z obowigzupgoymi, edpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORE D-02.00 E "Wymagania o@o_sn.. pkt 1.4,

Oro:.a wymagania dotyczace robot podane w STWIORB D-M-02.06.0. "Wymagania ogélae” pkt §.5.

2. MAT m.w_>r<

O:SQ i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okresione w PN-5-02205:1998
i3

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnogé grimtéw do wykonywania budowli ziemnmych wg PN-5-02205: 1998 {3].
Przeznaczenie | Przydame Przydatne z zasirzezeniami Tredé zastrzezenia
- gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypetniore gruntem hub mazeriatem

1. Rozdrobaione grunty

skaliste migkkie drobroziatniseym
1. Rozdrobnione grenty {37 ferrzeliny | rumosze
skaliste ewarde oraz gliniaste - gdy beda whadowane w migjsca

grunty kamicniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

3. Piaski pylaste, piaski suche tub zabezpiccrone od wod
gliniaste, pyly piaszczyste gruntowych i powierzchniowych

e LR ipyly
N.. hs.:Q ~__8.mvo,§ 4. Piaski prochniczne, - do nasypow ni sezveh niz 3
rowniez glimaste z wyjatkiem pylastych YPOW Mg WyZszy LS L,

3. Piaski grubo, srednic zabezpieczonych przed zawilgoveniem

: A Laskdw prochnicenych
i drobnoziarniste, P P ¥

Na dolne naturalne i famane m Q my Emmmnn«w._n,_ gliny - w miejscach suchych lub
warstwy el o li i gliny pylaste oraz inne oo h

o 4. Piaski gliniaste 0w <35% przejsciowe zawilgoconych
nasypo: . ¢ domicszka frakeji L2220

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
przemarzania {morenowe) m.__._.d. Ns,,.nu_n.._ gliny pylaste | -do =mm5uo,€ nie wyzszych .i.N 3m:

o wkaznikn zwigzle oraz inne grunty zabezpieczonych przed zawilgoceniem

A o granicy plynnosci wy, od 35 | lub po ulepszeniu spoiwami

raznoziamis-tosei Uz1s do 60%
5. Zuzle wielkopiecowe
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
ilowej ponizej 2%

ponize] straty Zwirowo-kamienistej

7. Wysiewki kamienne - pdy zwigrciadto wody gruntowej
gliniaste o zawartosci frakgji | znajduje sie na glgbokosci wigkszej od
ilowej < 2% kapilarnosci bierae) grunty podioza

- 0 ograniczone]j podatnosci na rozpad
- lgcene straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelniong materialem

8 Zuzle wielkopiecowe

9. Helupki przyweplowe

nieprzepalone N
precp drobnoziarnistyn:
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19, Popicty lotne
i mieszaniny popiotowo-
uzlowe

« gy zalegaja w migjscach suchycl
tub s3 i zolowane od wody

1. Zwiry t paspolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly pinszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

1. Zwiry i paspotki
2. Piaski grubo

i srednio-zigriste
- pod warurnkiemn ulepszenia tych

Na porne 3. ltotupki mﬁw.._.z@m.mcs.n mnigjszgj iz 35% . . lepszenia ty
warstwy _qu.%.m_n.v% «w s...m;,_ann 5. Migszaniny popiotowa- gruntow muo_sm":_h, takuL .._ ¥
nasypéw mmnte] niz 15% ziamn Zuilowe z wegla kamicnnego cement. wapno, aktywne popioty itp.
w sirefie mnigjszych od 6. Wysiewki kamienne

6,675 mm

4, Wysiewki kamienne
© uziarnieniu
edpowiadajacym
pospotkomn fub zwitom

glintaste o zawartosci frakeji
itowe] < 2%
7. Zuzle wielkopiesowe

przemarzania

- drobnoziamiste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
- o wskazaiku nosnosci wy,z10

8. Piaski drobnoziamiste

W wykopach

i migjscach ) . - gdy g ulepszane spoiwami

zerowych do Grunty niewysadzinowe ,Q:::w s.ua_:zn {cetnenten, wapnem, aktywnymi
Yen | ¥ mewy: { wysadzinowe . L

glgbokesel poptofatni itp.)

przemarzania

3. SPRZET

. pkt 3,

W tablicy 2 podano, dla roznych odzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze spragtu zapgszczajgoego. Spregt
do 7ageszezania powinien by< zatwierdzony preez Inzyniera

Tablica 2. Otieatacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgeego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, R gruboziamiste Uwagi
Rodzaje arzadzen wiry, pospolki spoiste: pyly gliny. ily i kamieniste o przyda
zageszezajacych prubosé | liczba | gruboéc liczba prubosé | liczba | tnosei
warstwy [ przejsc warstwy preejié warstwy przejé¢ | Maszyn

M—_-_,_ u.—ii* mu.jh H—li} ——ﬂ—u _.—lﬂl
(Walce statyczne gladkie* 10.1do 0,2 14 do 8 01de0,2 j4do8 62d003 [4do8 1)
Walce statyczne
L kolkowane® - - 02de03 i8dol2 0,2 do 0,3 {8do 12 2)
[Walce statyczac 0.2do05[6do8 |02de0d 16doi0 . . 3)
DEUMIORE
Walce wibracyjne 04dot7[4d08 [02do0d {3dos 63do06 3dos 4
prladkie
Walee wibracyjne 03do06|3do6 [02do04 [6dol0  |02do04 {6do 10 5)
pkolkowane **
L agesporarki 03do 05 [4do8 ; ; 024005 J4do8 8)

ibracyjne**

{bijaki szybkouderzasace | 0,2 do 0.4 |2 dod 0,f dod.3 3dos 02do0,4 i3dod 6)
[Ubijaki o masie o 1 do 4 do 10 idoe 3do6
10 Mg zrzucane z 2.0do 8.0 {uderzen | [,0do4,0 uderzen 1.0 do 5,00 ¢ uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa malo praydaine w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalesy zaggszezad warstwy grubosct 2 15 em, ciefisze warstwy nalezy zaggszczad statycanic.

**#4) Wartogei orientacyjne, whaiciwe nalesy ustalié na odeinku dofwiadezalnym.

Uwagi:

1} Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2} Nie nadajg sig do gruntdw nawodnionych.
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3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i cigekie, do gruntow kamienistych - waice bardzo cigikie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek glintastych i glin plaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
41,
Ogolne wymagania dla transpostu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pk1. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Opdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-02.00.01. pke. 5.

5.2, Ukop i dokop

5.2.1, Miejsce ukopu iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnic Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak
najkrdsszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport prunti powinien odbywaé sig w poziamie hub zpodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztalt poszerzanych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane edwnolegle do osi drogi, po jednej lub obuo jej stronach.

5.2.1. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacege gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zpody na pidmie przez Inzyniera. Glgbokodd na jakg
nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydame do budowy nasypdw nie powinny by odspajane, chyba Ze wyinaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawee gruaty nieprzydatne powinny
byé whodowane z powrotem w atigjscu ich pozyskania, zgodnie z¢ wskazaniaimi inzyniera. Roboty te bgda wlgezone
do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacepo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostale potwierdzone przez Inzyniera.

Dng ukopu nalezy wykonag ze spadkiem od 2 do 3% w kigrunku meliwego spywn wody, O ile to konigczne, ukap
(dokop) nalezy odwordni¢ przez wykonanie rowu adptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moke on naruszad statecznofct zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jepo eksploatacii powinny byé tak uksztalowane, aby harmonizowaly
z otaczajgeym terenem. Na dnie t skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacjg wedtug odrebnej dokumentacii
projektowef.

5.3. Wykonanie nasypd
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy aasypu ralezy w obr¢bie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze.
okretlone w STWIORB D-01.00.00, , Roboty przygotowawcze”, wyprofifowac 1 zaggsci¢ podioze.

5.3.1.1. Wycigeie stopmi w zboczu

Jeieli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 naleiy, dla zabezpicczenia przed
Zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% = t%
i szetokosci od 10 do 2,5 m

5.3.1.2. Zapgszczonte gruntdw w podiozu nasypow

Wykanawca pewinien skontrelowad wskatnik zageszezenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gighokosci 0.5 m od powierzchni teremn. Jezeh wartos¢ wskaznika zageszezenia jest mnigjsza niz
okrestona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosei wskaZnika zapgszezenia okreslone w tablicy 3 nic moga byé osiggnigle przer bezposrednie
zageszezanie podloza, 1o nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia pgrunty podloza, nmozliwiajgce uzyskante
wytnaganych wartosci wskainika zaggszczenta.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokoscei 0.5 m od powierzchni
terenu

Minimaina wartodc 1, dla:

Nasypy o wysokosc
asypy 0 wysokosct, m kategoria ruchu KR 2

do 2 0,95

ponad 2 0,95
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Dodatkewo mozna sprawdzsé nosno$é warstwy pruntu podloza nasypu na podstawie pomiarn wtamego modutu

odksztalcenia E; zgodnie z PN-62205: 1998 [4}.

5.3.1.3. Spulchaienie grumdw w podiou nasypow

Jezeli nasyp ma byc budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona byé rozdrobmiona lub spuichniona na glgbokosé co najmnigj 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntow i materiatow da wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzgigdnieniem zasad podanych

w punkeie 2.

5.3.3, Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinity byé wenoszone przy zachowaniu preekroju poprzecmego 1 profilu podiuinego, kiore okreslono

w dokumentacji projekiowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jege rownomiermego osiadania nalezy przestrzegad nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powiny
by¢ wznoszone réwnotniernie na calej szerokosdet.

b} Grubodé warstwy w stanie luinym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystypienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu wmoe nastgpié dopiero po
stwierdzeniu preez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy popreednicj.

¢} Grunty o réznych wladciwosciach nalezy whudowywa¢ w oddziclnych warstwach, o jednakowej grubodci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste naleiy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy whbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszezaloego ze
spadkietn gémej powierzchne okole 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, pdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z grunty spoistego, to jej spadki porzeczng powinny by wksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takic uksztattowanie gornej powierzehmi gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencialnych powierzchni poslizgu w gruncie twerzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmnigj 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalrosei Kio2 6 10 Tmi/s i wskazniku réznoziarnistosei U 2 5. Jezeli Wykonawea
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgedg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami loinymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenic warunku nodnodel | tarozoedpartodei konstrukeji nawicrzchni § wprowadzenie korekty, polegaiace;
na rozbudowaniu pedbudowy pomocniczej

g) Na terenach o wysokim stante wad gruntowych oraz na terenach zatewowych dolie warstwy nasypu, o grubesci
co rajimniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczainego.

h) Pezy wykonywaniu nasypow z popiolow lotmych, warstwg pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonad z gruntu Jub maserialdéw ¢ duzgj przepuszezalnosei. Gorngj powierzehni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki popreeczne 4% +1% wedhsg poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce whudowania powinien byé bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inzynier moze
dopudcié czasowe skladowanie prarte, pod warunkiem jepo zabezpieczenia przed nadmictmym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jedeli wilgotnosc gruntu przekracza warlosc dopuszczalng 1o znaczy jest

wigksza od wilpotnodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosei.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy grantu.

Qsuszenie moina przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chenczay, poprzez wymieszanze z wapnem palenym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenta rasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu

po zakofczentu robot ziemnych powinry byé rowne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhag

pkiu 5.3.3.1, poz. d)

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezaggszezonego ulegle przewilgocenin, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jef i zagedcié w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to mede on nakazaé Wykonawey usunigoie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigeic w nasypie

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruniow.
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Budowa drogi grmanej od km 9+060,00 do km 8+372,77-- przedhszenic ul. Solidarnosci w Myskenicach

Budowa drogt grtinnc od km 0 +000,00 do km 044 72,77 - pracdiuzenic ul. Solidarnosc: w Myslenicach

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp grantow zamarznigtych lub gnintéw przemieszanych ze sniegiom lub
ledem.

W czasie duzych opadow sniegu wykomywarie nasypbw powinne by¢ przerwane, Przed wznowieniem prac nalezy
usungé sniey, z powigrzehni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruniu zamarzla, 1o nie naley jej przed rozmarznigciem zaggszezaé ant ukladad na
fnigj nastgpnych warstw,

5.3.4, Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej roztoeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiednicge dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkaw.

Rozlozone warstwy prumtu nalezy zaggszozad od krawedzi nasypu w kicrunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubodé warsiwy zapgszczonego pruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszezajguej zaleca sig okredlid
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju grentu i typu maszyny.

Orientacyjne wartodci, dotyczace grubosci warstw 1éinych gruntéw oraz liczby przejazddw roimych maszyn do
zageszozania podano w punkeic 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé grunte w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, z toterancjy:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiokowo-zuzlowych  +2%, 4 %

5.3.4.4, Wymagania datyczace zaggszczania

Zpgszezenie warstwy nalezy okreélaé za pomocy oznaczenia wskaznika zaggszezenia o lub wskainika
odksztatcenia 1, .

Kontrolg zaggszezenia na podstawie stosunku wartodei widmego module odksztatcenia do pierwotnego modulu
odksztalcenia, ekrestonych zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [3], zalacznik B, naley stosowad dla gruatow, dia
ktorych nie jest mozliwe okrestenie wskaznika zaggszezenia 1, wedlug BN-77/8931-12 {51,

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okseslony wedhug nonuy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metedy piyty dynamicznej, powinien na calej szerokoscl korpusu spetniaé wymagania podane w tablecy 4.

‘Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ 1, dla
Strefa nasypu
KR 2
Goma warstwa o prubedet 20 om 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokesei od powierzchni rabét ziemaych 2.0 m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemaych ponizej 2,0 m 3,65

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszezenia gruntu stosuje sig poréwnanic wartosci moduléw odksziatcenia, to
warto$é 1, stosunku widmnege do pierwotnego modolu odksziaicenia, okreslonych zgednie z zalgeznikiem B normy
PN-8-02205:1998 [3], nie powinra byé wigksza od wartosci podanych w punkeie 2.10.1 w zaleznosdci od rodzaju
gruntis.
Jezeli badania kontrolne wykaiz, Z¢ zageszczenie warstwy mie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spuichnié warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosei optymalnej i powtormie zaggéeié. Jezeli powtome
zaggszezenie mie spowoduje uzyskania wymaganepe wskainika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warsiwg i wbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na panowienie proby prawidiowepo zaggszezenia
warstwy.
Jako zastepeze kryteriwm oceny wymaganego zaggszezenia gruntow dla kiorych trudae jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sig warta$é wskaznika odksztateenia 1, okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
Wskaimik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a} dia 2wirdw, pospolek i piaskow

b} 2,2 przy wymaganej wattosei [, 21,0

¢) dia pruméw drobnoziamistych o réwanomiemym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, itow -

2,0,
d) dia gruntow rbinoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoick gliniastych, pytdw piaszezystych. piaskdw
ghiniastych, glin pinszezystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
&) dianarzutow kamiennych, nunoszy - 4,
f}  dia gruntdw antropogemicznych — na podstawie badan pofigonowych.

7

5.3.4.5. Probne zaggszezenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszozema gruntu o minitnalngj powierzehni 300 7, powinno by< wykonane
na terenic oczyszczonym z gleby. na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokodei od 3,5 do 4,5 metra
kazde, Poszczegdine warstwy ukladanego pruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubost z tym, ze wszystkie
musza miescié sig w granicach wiadciwych dla danego sprzgtu zaggszezajacego. Wilgotmosé gruntu powinna byé
rowna optymalnej 2 toleranciz podana w p. 5.3.4.3. Grunt uloiony na poletke wedlug podang) wyzej zasady
powinien byé nastgpnie zageszozony, a po kazdej serii przejsé maszyny nalezy okreslic wskainiki zaggszczenta,
dopuszezajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia naley wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
utmozliwié ustalenic wskaznika zageszczenia w dolng czedci warstwy. Na podstawic pordwnania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebng
liczbe przejsé oraz grubodd warstwy rozkladanego gruntu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, O

Ogblne zasady kontrols jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pki 6.

6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopuy

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoscs z wymaganiami okeeslonymi w pkeie

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekiowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy Zwrdcié

szczepding uwagg na sprawdzenie:

—  zgodnosei rodzaju gruntu z ckredlonym w dokumentacji projektowej | STWIORB,

—  zachowania ksztaltu zbocey, zapewniajacepo ich statecznosc,

- odwodnienia,

—  zagospodarowania {rekullywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacié ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badaf i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowanin zgednosdei z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacyi projektowej i STWIORS.

Szczepding uwage nalety zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

-~ badania zaggszczenia nasypu.

—  pomiary ksztaHu nasypu.

~  odwodnienie rasypy

6.3.2. Badaniz preydamodci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydamosei gruntéw do budowy nasypu pewinny byé przeprowadzone na prabkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pachodzgcej z nowego #rodta, jednak nie rzadzigj niz jeden

raz na 3000 m’. W kazdyin badaniu nalezy okeesli¢ nastgpujace wlasciwosel:

—  sktad granutometryczny, wy PN-B-0448 11588 [1],

- zawartosé czedci organicznych, wig PN-B-0448 11 §988 [1].

~  wilgotmosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 {1f,

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objgrodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-044815:1988 [(],

-~ granice phynnosci, wg PN-R-0448£:1988 [1],

« kapilamosé biema, wi PN-B-044931960 (2],

~  wskaznik piaskowy, wy BN-64/8931-0 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawid} fci wyl iap golnych warstw nasypu

Badania kontroine prawidtowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia grumow o roznych wlasciwodciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

~  grubosci kazdes warstwy i jej wilgotnosel prey zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzic nic 1zadzie aiz
jeden raz na 560 m® warstwy,

- nadania spadkéw warsewoin z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d).

- przestrzegania ograniczen okeeslonych w pktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacyck whudowania gminiow w okresic
deszezow | mrozow,

6.3.4, Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenic zageszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgadnasei wartodci wskaznika

zageszezenia I, Jub stosunku moduldw odksziatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.34.4. Do

biezgeej kontroli zaggszezenia dopuszcea sig aparaty izotopowe.
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Budowa drogi gminngj od km O-+HM0,00 do km 0+472,77- preediuzenic vl Solidarnogei w Myslenicach

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia i, powinno byc przeprowadzone wedbug normy BN-77/8931-12 |5], oznaczenie

moduléw odksmtaleenia wedtug nosiny PN-S-02205.1998 [3]. Wyznaczenie wskaZnika zapgszczenia IS i wibrnego

moduiu edksztaleenia E2 moze byé réwnick przeprowadzone na podstawie badan metods plyty dynamiczne;.

Zapgszozenie kazdej warstwy naleiy kontrolowaé nie rzadziej niz:

~  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wastosci L,

~  Jeden raz w tezech punktach na 2000 m® warstwy w preypadku oksedlenia picrwomego i widmego moduty
odksztateenia.

Wyniki kontroli zapgszczenia robot Wykonmawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych,

Prawidlowosi¢ zaggszezenta konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypemn powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzientiku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Poriary ksztatu nasypu obejerujg kontrofg:

- prawidlowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpuisu.

Sprawdzenic prawidlowodci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochyled ¢ doktadnosei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projekiowej | STWEIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu pelega na porownaniu szerokosel koroity korpuss na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z secrokodcia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projekiowe).

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Opélne zasad;
Ogdine zasady obmiar robét pedano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiatowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest mels szescienny [m’}. Objgtoéé ukopu i dokopu
bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogolnej objetodci nasypow i ogolngj objetodet wykopow,
poturtigjszongj o objetodé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia geuntu, ).
procemrowego stosunku ohjetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosei w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych fa podstawic obliczenr z przekiojow poprzeczaych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntdw nieprzydatinych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogpdlne zasady odbioru robot podana w STWIORD D-M-00.00.00 pkt. §
8.2. Zasady postgpowania w dku ienin wad i usterek
W przypadky wystapienia wad i usterek Wykonawca zabowiazany jest do wch usunigeia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkeie 6. STWIORB.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
2.1 Us

tistalenia ogdlne dotyczgee podstawy platnosei podano w STWIORB D-02.00.61 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra szedciennego fm*] wykonania nasypow obejmuje.

—  prace pomiarowe 1 prrygotowawcze,

—~  oznakowani¢ rohot,

~  praygotowanic podioza pod nasyp (profilowanie, zaggseczente),

—  pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,

-~ transport urobku na miejsce wbudowantia,

—  skladowanic gruntu z dokapu,

~  wbudowante dostarczonego gruntu w nasyp,

- ZaggSZOZEmie grumtu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- koszt zabezpicczenia skarp nasypow przed sozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp {ukerzenienia traw},

—  rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

~  odwodnignie terenu robat,

—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

31

Budowa drogi gvinac od ke 0+003,00 do kin 0+472,77- praedivzenic ul. Solidamosei w Mydlenicach

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,
- wszystkie inne czyanosei nicujgte a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruatow

2 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanic kapilamosei biemnej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Reboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-T77/8931-12 Qznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

19,2, Inne dokumenty

5. Instrukgja badail podtoia gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
6. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatoyeh i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
7. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowege w budownictwie drogowym, 1BDiM, Warszawa 2002.
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Budowa drogi gminngj od km 6+000,00 do km 04472 77- prsedluzenic ul. Solidarnedei w Mystenicach

Budowa drogi gminnej od km 0+000.00 do km 0+472,77 - prreduienic ul. Solidamosci w My slenicach

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU PROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

1, WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiatem ninigjszej szczepotowej specyfikacyi techniczngj (STWIORB) sg wymagania dotyczgee wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi, przy budowie drogi - przediuzenia
1. Solidamosci na os. F000-lecia w Myslenicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORE

STWIORB jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy pray zlecaniu i realizacji Tobét wymignioaych

L.3. Zakres robét ebjetyeh STWIORE

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwiazanych z wykonaniem przepustdw
z rur zelbetonowych o srednicy 100 cm wraz z wykonaniem seianek czolowych,

LA, Okreftenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w fomue zamknigte] obudowy konsteukeyingi, stuzacy do przeplywu malych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstmukeyina wykonana w zakladzie przemyslowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykewany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykomana jest z elementdw
prefabrykowanych.

L.4.4. Przepust ielbetowy - przepust, kiorego konsirekaja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacyrni, odpowiednimi polskimi nonmami i z definicjami
podanymi w STWIORB [-M-00.00.00  Wymapania ogdlne™ pkt 1.4,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00  \Wymagania ogélre” pke §.5.

2. MATERIALY
2 Ine wymapania dotyczgce materialéw

Opodlne wymagania dotyczace materiatow, sch pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORSB D-M-00.00.09
Wymagania ogélne™ pki 2.

2.2. Rodzaje materiaté

Materiatami stosowanym: przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWIORB sg:

- beton i jego skladniki,

- matenialy izofacyjne,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- stal konstrukeyjna.

1.3, Beton i jepo sldaduiki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszezegdlne clementy komstrukecji przepustu betonowego w zaleznosct od warunkow ich eksploatacyi, nalezy
wykonywaé zgodnic z PN-5-10040:1999 [33], « betonue klasy co naimniej C25/30 wp PN-EN 206-1 [32] (B 30 -
prefabrykaty, fundamenty.

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinmo odpowiadaé wymagariom PN-EN 12620 [31] o wlasnosciach
odpowiadajaeych marce wg PN-B-06712 [6] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

1,33, Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zavieczyszozeniem oraz zmieszaniem z
inymi asortymentami kruszyw. Podloze skindowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopuscic do zanieczyszczenia kruszywa w tzakcie jego skladowania i poboru.

Poszezegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach unigmozliwiajacych wymieszanie sig¢ sysiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakeje drobne kruszywa (ponszej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek
lub zadaszei.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny byd wezesnigj uzgodnione z Indynierem.
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2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych 1 powierzehni studni wlotowych stykajgoych sig bezposrednio
z gruniem naleZy stosowaé wmateriaty wskazane w dokumentacji projektowej posiadajgce aprobatg techniczng oraz
atest producenta;

- emulsja kationowa wg EmA-99. [BDIM [40],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wi PN-B-24620 [16],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadezalnic i posiadajgee aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych etementdw prefabrykowanych do przepustow i scianek czotewych powinny by¢
zgodne 2 dokumentacja projektows. Odchylki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadac PN-B-10021 [1].
Powierzchnie elementow powinny byé gladkie i bez rakow, peknigd i rys. Dopusecza sig drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosei 5 man.

Po whudowaniu elementéw depuszeza siy wyszezerbienia krawgdz o plebokodei do 10 mm i dlugodei do 50 mm
w liczbie 2 sziuk na 1 m krawgdzi clementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigeej niz 3 wyseczerbien,
Skladewanic ¢lementéw powinuo odbywad si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pediozu.
Poszozegolne rodzaje elementow powinny byé sktadowane oddzicinie,

2.6, Stat konstrukeyina

Stal konstrukeyjna zastosowana zostala w konstrukeii do wykonania kraty przykeywajgce) studnic przelotowa. Stal
koastrukeyjna powinna byé zgodna z normg: PN-91/H-93010 [36f. Pezyigta w dokumentacii projektowsj klasa stali
konstrukeyjnej profilowe; to S138X.

Po wykonaniu kratg stalowy nalezy zabezpicczy¢ przez ocynkowanie.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania do
Ogolne wyinagania dotyczace sprzgtu podane w STWIORB -M-00.00.00 , Wymagania opdine™ pke 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustiw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepusts i scianki czolowe) powinien wykazaé si¢ mezliwodcia
korzystania z nastgpujgeego sprzgtu:

- koparki do wykonywania wykopéw glgbokich,

- sprzgiu do rgeznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprz¢tu do transportu POMOCNICZELE.

4, TRANSPORT

4.k, Ogdlne wymagania dotvezsce fransporiy
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWEIORB D-M-00.00.00 , Wymagania agolne™ pkt 4.
4,2, Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo naledy przewozic dowolnymi émdkami transpertu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernymn zawilgeceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrohdw kamiennych pedczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [28].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 {27].

Przewédz cementu powinmien odbywaé sie dostosowanymi do tege celu frodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami  atnosferyczoymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali koastrukeyjnej

Stal kenstrukcyjng mosna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w wamunkach zabezpieczajgeych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transperi mieszanki betonowej powinien odbywag sig zgodnie z nonmg PN-S8-10040:1999 [33].

Czas transportu powinien spetniaé wymog zachowania dopuszczalng) zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
Jjef wytworzeniu.

4.2.5. Transpert £eibetowych elementéw prefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane mogs byé preewozone dowolnymi sredkami transportu w sposoh zabezpieczajgey
je przed uszkodzeniami. Elementy te nalezy przewozi¢ ustawtone w pionie na podkiadach drewniaaych.
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4.2.6. Transport pozostalych materialiw
Pozostale materialy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportn w warunkach zabezpieczajgeych przed
uszkodzeniami mechanicznymi

5. WYKONANIE ROBOT

Opolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania opdine™ pkt 5.
5.2. Robo

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terene budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresici formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odeinke posadowienia przepustu wedtug dokuwmentacji projektawej lub STWIORB.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania fobét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.
Sciany wykopow winny byé zabezpicczone na czas robat wg STWIORB lub zaleced Inzyniera, W szczegolnosci
zabezpieczenie moze polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu scian wykopéw,
- stosowaniu $ciangk szczelnych,
Do podparcia lub rozparcis $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, clementy stalowe lub inne smateriaty
zaakceptowane prrez [nzyniera.
Stasowane scianki szezelne mogg by¢ drewniane atbo stalowe wiclokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposdb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentagja projekiows i zaleceniami Inzyniera.
Pa wykonaniu robot sciankg szczelng natezy usungé, zas powstalg szczeling zasypad gruntem i zaggéeid.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inkyniera, scianki szczelne moina pozestawié w gruncie,
Przy mechaniczaym wykonywaniu wykapu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o geubosci co
najinniej 20 cm od projektowancgo dna wykopu, Warstwa ta powinna byé usamigta recznie lub mechanicznic z
zastosowanten koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgeym spulchnienia gruntu.
Odebyiki rzednej wykonanego podloza od rz¢dnej okeeslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczad
+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu naledy stosowaé Zwiry, paspalki i piaski co najmnis} srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy ukladac jednoczesnie z obu stron przepostu warstwami jednakowej grubosci z
Jednoczesnym zageszezenien,
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-02205 {25}
5.4, Lawy funda) owe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dapuszczaine odchylki dia taw fundamentowych przepustéw wynoszg:
a) rhZnice wyntiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 2 em dla przepustow skicpionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b} réznice rzednych wierzchy tawy:

0,5 cm dta przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ronice w niwelecie wynikajgos z odchylek wymiarowych rzgdnych fawy, nie mogg spowadowas spigtrzenia wody
W przepuseis.
5.5, Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betanowych clementow konstrukcji przepustow powinna edpowiadaé wymaganiom PN-EN
206-1.
Eirabialnosé micszanki betonowe} powinna pozwalic na uzyskanie maksymalngj szezelnosei po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w tmasie betonu lub na powierzchni.
Urabialnogé powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okrestonych przez:
- ksztalt i wymiary efementu koastrukgji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zakiadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zageszezania micszanki betonowsj.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastyeznej. Nie moze ona byé osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz
to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie dodwiadczalne urabialnogci mieszanki betonowej
przez probg formowania w warunkack zblizonych do rzeczywistych.
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7.awartosé powielrza w zaggs#czong mieszance belonowej nie moze przekeaczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadka stosowania domieszek napowietrzajgeych.
Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metods doswiadezalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.
Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzié receply robocza, uwzgledniajacy zawilgecenie kruszywa, pojemmodé
urzgdzenia mieszajgoego 1 sposob dozowania.
Zmiana recepty 10boczej musi byé wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden 2 ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju skladnikéw,
- 7miana uziarnienia kruszywa,
- zmima zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzednie] recepty robaczej zmiany w calkowitej ilodei wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej 5 dem3.
Wykonanie micszanck betonowych musi odbywag sig wylaczrie w betoniarkach przeciwbiezaych lub betonownaach.
Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé dozowane wagowe z dokladnoscig:

+2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dia keuszywa.
Chietosé skiadnikow jednepo zarobu betoniarki nie powinua by¢ maigjsza miz 90 % inie moze byé wigksza niz 00
% jej pojemnosci sobocze].
Czas mieszania zatobu must byé ustalony doswiadcealnie, jednak nie powinien on by¢ keétszy niz 2 minuty,
Konsystesicia mieszanki betonowej nie moze s6znié sig od konsystencji zatozonej (wy recepty roboczej) wigeej niz +
20 % wskainika Ve-Be, Przy temperaturze Oo C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwad, za wyjatkiem
sytuacji szezegdinych, w uzgodnieniu z nzynierem.
5,5,2. Betonowanie i pietepnacia
Elementy przepustdw z betonu powinny byé wykonane zgodnic z dokumentacja projekiowsg 1 STWIORB oraz
powinny odpowtada¢ wymaganiota:
a) pke. 2.3, ninigjszej STWIORB w zakresie wymagad dla nasigkliwosci, mrozoodpornosci i odpomoset na dziatanie
TR,
b) PN-8-10040:1999 §33] w zakresie, micszania dojrzewania, pielegnacji i wanspors,
¢) PN-EN 206-1{32] i PN-5-10040 [33} w zakresie skiadu betonu.
Betorowanic konstrukcji nalezy wykenywad wytgcenie w iemperaturach nie mizszych niz + 50 C. W wyjgtkowych
preypadkach dopuszcza sig hetonowanie w temperaturze nizszej niz So C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnignia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elesnentu przed utratg ciepla w czasie co najmmniej 7 dni.
Bezposrednio po  zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powiecrzchni  betenn  Selkimi  oslonami
wodeszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody 2 betona © chronigeymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betony powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [34] tub PN-B-32250 [17].
Dopuszcza sig inne rodzaje pietggnacji po akceptacji Inzyaiera.
Rozformowanie konstrukeii, jezeli dokumentacja projekiowa nie praewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigein
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosei projektowes.

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacya
projektowg. Styki elementéw powinny by wypelnione zaprawj cementowa wg PN-B-14501 [{4]. Zgodnie
2 rysunkiem ,przekeoje typowe” przepust nalezy wypetnié betonemm B30 (C25/30) do wysokoscl 20 cm.

5.7, izolacjzs przepus

Przed ulozeniem izolacji w iniejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powisrzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. prez:

- dwukrotne smarowanie betony emulsjg kationowg w przypadku powierzehni wilgotnych,

- posmarowanie toztworem asfaltowym w  pezypadku powierzchni  suchych, Jub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez inzyniera.

Dopuszeza sig stosowanie innych rodzajéw izolagii po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izelacja przed zasypaniem gruntemn nalezy zabezpieczy< izolacjg bitumiczng na zimno.

punkcie 5.2 5.3
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6.3. Kontrola robbt betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzad systematyczng kontrolg skladnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betoms wp PN-5-10040:1999 [33] zgodnie z tablicg 1.

Tabtica 1. Zestawienic wymaganych badan betonu w crasie budowy
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg, Termin lub czgstosé badania
1 Badania skladnikow betonu
1.1. Badanie cementu berpodrednio przed uzyciem
- ozasu wigzania PN-EN 197-1[15} kazdej dSTWEORBarczonej partii
- stalosci objgtosei
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skiadu ziamowego PN-B-06714-15[9]  [kaidej dostarczonej partti
- ksztaltu ziam PN-B-06714-16[10} | kazdej dostarczonej partii
- zawartosé pyléw mineralnych PN-8-00714-13]8] | kazdg) dostarczongj partii
- zawartosci zanieczyszczen
obeych PN-B-06714-12{7]  §kazdej dostarczonej pastii
- wilgotnosci PN-B-06714-t8[1t] ! bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu Tobot oraz w
3. Badanie wody W STWIORBpKt.2.3.6 | preypadku stwierdzenia
ZAnieczyszezen
1.4, Badanie domieszek Normy z serii PN-EN 480 [19]
2 Badania mieszanki betonowej
- usabtalnosci przy rozpoczeciu robdt
- konsystencii PN-8-10040:1999[33] | przy proj recepty i 2 razy na
- zawartosci powietrza w zmiang roboczg
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty ozaz 2 razy
fa zetang rohoczg.
3 Badania betonu przy ustalanin recepty orar po

3.1, Badanie wytrzymalosei

PN-S-10040:1999(33]

wykananiu kazdej partii

na $ciskarie na probkach betonu
1.2. Badania nieniszczace PN-EN 12504-4 [4] w przypadkach technicznie
betony w konstrukeji PN-EN 12504-2 [5] {uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosct

PN-S-10040:1999[33]

przy ustataniu recepty,3 razy w
ceasic wykonywania konstrukej
ale nie rzadziej niz raz na 5000m”
betonu

3.4. Badanie odpornasei na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-5-10040:199%[33]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukeji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m
betonu

£l

pezy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukgii
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*

hetonu

1_.@ kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

rodzaj materialu uiylego do wykonania tawy,
~ usyluowanic lawy w planie,
— r1zgdne wysokosciowe,
- prubosé tawy,
— zpodnosé wykorania z dokumentacjg projektowg.

m_oaniw prefabrykowane nalezy sprawdzad w zakresie:

— ksztattu i wymiarow {dlugosé, wymiary wewnegtrzne, grubosé seianki - wg dokuentacii projektowep),
- wyglgda zewngtrznego {zgodnie 7 wymaganiamj punktu 2.5),

— wytrzymalosci betenu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 1),

87

Potgczenie prefabrykatow powinno byé sprawdeone wizualnie w celu poréwnama zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokurnentacy projektowa oraz ustaleniami punkiu 5.6.

6.8, Kontrola izolacii §cian preepustu
Izolagja $ctan pizepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zpodnosei z wymaganiami punkiu 3.7,

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obminre robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2, Sednostka ebmisrowa

Fednostky obmiarowg jest m {metr) przy kompletnym wykonaniu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne N..me@ odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORDB i wymaganiami Inzyniera, jeieli
EmNﬁzﬁ.n pomiary i badania, z NmorcEE:nS tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 igx robét zanikajacych i ul h zakryci
Odbiorowi Tobét zanikajacysh 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie wykopu,

— wykonanie law fundamentowych,

— wykonanieg izotacp.

9, PORSTAWA PLATNOS(!

9.1. Opéine ustalenia dotvezqce podstawy platnosci

QOgoine ustaleria dotyczyce podstawy platnosei podano w STWIORES D-M-00.00 00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnspo przepusty obejmuje:
- prace pomiarowe | pray golowawsze,

— oznakowanie robat,
— koszl zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkesi,

— zakup 1 dostarczenie materialu,

— wykonanie wykopu weaz 2 odwodnieniem,

- wykonanie podsypki z kruszywa,

- wykonanie law fundamentaw i ich pielggnacie,

~ monsaz konstrukeji przepustu,

~  wykonanie scianekczolowych,

- wykonanie izolagji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacgs projektowa,

—  porzadkowanie terenu,

~  wykonanie pomiarow ¢ badan laboratoryinych wymaganych w specyfikagi techniczng,

— wszystkie mne czynnoscl ateujgte a konieczane do wykonania w rantach ninigjszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANFE
10,3 Normy

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betanu. Meiody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Czgéé 4: Oznaczanie predkosei fali ultradzwickowe)

YR e

PN-EN [2504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Czgéé 2: Badanie nteniszczace. Znaczanie liceby
odbicia
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralng. Badania. Qznaczani¢ zawartosei pytdw mineratnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksetattu ziarn

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Omnaczenic reaktywnodel alkaliczng

PN-B-06714-13

. PN-B-06714-15
10, PN-B-06714-16
11. PN-B-06714-18
12, PN-B-06714-34

6
7. PN-B-06714-12
8
9
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Budowa drogi grsinngj od km G 00,00 do ko 0+472,77- pragdl ic uf. Solid,

13. PN-B-11t12 Kruszywo mineralae, Kruszywa Jamane do nawierzchai deogowych

14, PN-B-14591 Zaprawy budowlane zwykie

15. PN-EN 197-1 Cement. Czgsé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

16, PN-B24620 Lepiki, masy & roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacme iglaste

19, PN-D-26000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

20, PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoInego przeznaczenia

21, PN-M-82010 Podidadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN.-M-82f21 Sruby ze thein kwadeatowym

23, PN-M-82503 Whkrety do drewna ze them stozkowym

24, PN-M-B2505 Wkrety do drewna ze them kalistym

25 PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

26. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraghym i kwadratowym

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

28. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transporta

29, BN-69/7122-11 Plyty pildniowe z drewna

30. BN.73/9081-02 Formy stalowe do produkeji elementdw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
31, PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

32, PNEN 206-1 Beton. Ceedé 1) Wymagania, whasciwodcl, produkeia i zgodaodé
{+ ziniana A2:2006, poprawka Ap1:2004)

33 PN-8-#0040:1999 Obickty mostowe. Keonstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprgione. Wymagania i
badania.

34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betoru. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw

produkgii betonu.

35. PN-B-03264:2002 Konstrukgje betonowe, Zelbetowe § sprgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

36. PN-91/H-93010 Stal. Ksataltowniki walcowane na gorace

37. PN.H-74051-02 Wlazy kanalowe. Opolne wynaganta i badania

38, PN-H-93215 Walcowka i pegly stalowe do zbrojenia betonn

39. PN-EN 480:199% Domigszki do betonu, zaprawy i zaczynu

i0.2, knne dokumen

40. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Ema-99. IBDIM - 1999 r{zeszyt or 60).
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
L1, Przedmiot STWIOREB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techmicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiotu robd¢
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej, przy budowie drogi - przediuzenia
ul. Sotidarnosci na os. 1000-lecia w Myslenicach
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosaewana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych
wp L1
1.3. Zakres rob6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonanies kanalizacji
deszezowej w skiad, ktérej wehodza:
- wykonanie przykanalikow,
-~ wykonanie kanalu deszczowego,
-~ wykonanie wpustow deszczowych,
— wykonanie studni rewizyjnych,
~ regulacia wysokasciowa ¢ wymiana wlazow kanalizacyjnych.
L.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sted kanalizacyna zewnetrena prreznaczona do odprowadzaria scickow opadowych.
1.4.2. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegoe odprowadzania sciekow.
1.4.3. Kanal deszczowy - kana przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.4, Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego # siecia kanalizacii deszczowej.
1.4.5. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekdw, z co najmunisj dwoch kanatdw boczaych.
1.4.6. Kolektor glowny - kanat preezmaczony do zbierania dciekéw z kanalow oraz kanatow zhiorczych
i odprowadzenia ich do odbiomika.
§1.4.7. Studzienka karalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelzzowym preeznaczona do koatroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.
148 Wpust deszczowy - urzqdzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powicrzehni terenu.

n, ni r
Opgdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. [.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgee materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
“Wymagania ogoine” pkt, 2.

2.2, Rury kanalizacyjne
2.2.1. Przykanaliki z rur PVC.4 kLS o $rednicy 20 cen.

2.2.2. Rurociagi z rur betenowych TYPU VIPROS o érednicy 300mm.
2.3, Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne okragle $1.2m z dnem monolitycznym, z plyts przykrywezg, wlazem zeliwnym typu
cigzkiego, 2 klamrami Hazowymi. studzienki z izolacia abizolem R+P.

2.3.1. Komora robocza

Komora robecza studzienki wykonana z kiggdw betonowych tub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8671-08 z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wy PN-EN 206-1.

2.3.2. Dno studzienki

Dao studzienki - monolit z betoau hydratechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1,

2.3.3. Wlazy kanatowe

Wlazy kanalowe nalezy wykonywaé, jako wiazy zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124: 2000
umieszczane w korpusie drogi.

2.3.4. Stopnie Hazowe

Stopnie zlazows zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN {3101:2005,

2.4. Studrienki sciekowe

Studzienki $ciekowe & rur karbowanych HDPE o drednicy 60cm powinny posiadad aprobate techniczna.

Wpusty uticzne powinny odpowiadad wymaganiom PN-EN 124 {11

2.5. Kvuszywo na podsyple

Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub zwitu. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadad wymaganiom
stosewnych norm, np. PN-B-06712 [19], PN-EN 13043 [7], PN-EN 126240 [6].
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2,6 Skdad owanie materialdw

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mnozna skladowa: na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji leigegj jedno lub wielowarstwowo,
Powierzehnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowyck.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozyé na podiladach drewnianych, Wykonawca
Jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkesci i gatunkéw w sposab zapewniajacy
statecznosé oraz umoliwiajgey dostgp do poszcezegolnych stoséw hub pojedynczych rur.

Przy skdadowaniu wyrobdw w pozycji poziomej wysokosc skiadowania nie powinna przekraczaé |,8m. Skiadowarie
powinto umozliwiaé dostep do poszozegolaych stoséw wyrobow lub pajedynczych kregow.

2.9.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Whazy powinny
by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.9.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki Tub ramki wpustdw mogg by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m,

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowad na utwardzonym i odwodnionytn podlizu w spesdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i fraketami keuszyw.

3. SPRZET

Wykonawea preystgpujgcy do _.éxcsu_:m rga_gn.: deszczowej pewinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:

—  cipgnik kolowy

—  kopacka gasienicowa

-~ preyczepa skrzyniowa

-  samochod dostawczy

—  samochod samowytadowezy

- zuraw samajezdny kotowy

—  sprozarka powietrza elektryczna

~  spreZarka przewozna spalinowa

= ubijak spalinowy

=~ walec statyczny

-~ walec wibracyjny

—  wibrator powierzchniowy

- wyciag

—  zapgseczarka wibracyna

4, TRANSPORT
.1, Ogolne wymapania detvezgce

Opdine wynagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanak
Rury mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem tub
zniszczeniem.

Wykonawea zapewai preewdz rur w pozycjt peziomej wrdluz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominahngj do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpicczy wyroby przewoione w pozycii poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosei wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregow
Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyeji
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoionych elementéw, Wykonawea dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw  drewna, pamy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o §rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
roxmieszezonych rdwnomicrnic na obwodzie prefabrykatu,
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Wiazy kanatowe mopg byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przenmeszezaniem 1 uszkodzentem.

Skrzynki tub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dewolnymi srodkami transporiu w sposdd zabezpicczony przed
przesuwaniem sig podczas transportu.

Kruszywa mogg byé przewoione dowolnymi srodkami transpartu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanteczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. J<<—n07>2_m waO.-,

P.k& przystapieniem do B&E Wrykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocs kolkow
esiowych, kolkdw swiadkdw i kobubw krawedziowych.

W przypadkn mizdostatecrmej ilosei reperéw statych, Wykonaweca whuduje repery tymezasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyine), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi Sn—so_ow_nwsn prey vcnoé.n r&._m:umn.__ anwnoucs.& ma ouacaﬁxo Eu.wc__minm Qnr _.oga

nadeér mﬁo_.wr.

5.3. Rohoty ziemne

Wykop pod budowe kanalizagji deszczowej natezy wykonad rgcznie lub mechanicznie zgodnie = dokumentacjy
projektowg oraz STWIORE D-02.060.06. .Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykonag, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykenania robét - wykopu (rgcznie lub mechaniczniz) powinny by< dostosowane do glgbokesci wykepu,
danych geotechnicziych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sig obustronnie 0.4m
Jjako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzié w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt 2 wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawag na odkiad.

Dno wykopu powinno byc réwne ¢ wykorane ze spadkiem wstalonyin w dokumentaci projeklowej, przy ¢zyin dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszyin od rzgdnej projektowanej o 0,20m.

Zdjpcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinne by¢ wykonane berpoesredmo przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgeanic tub w sposob uzgedniony z Iniynierem. Roboty
odpowiednio quznzqcz_sénn z rabotami drogowymi.

W gruntach suchyck piaszczystyck, iwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalay
o nienaraszonej strskturze dna wykopu.

W gruntach nawadnionych {odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonat z warstwy thucznia lub Zwiru
z piaskiem o gruboscl od 15 do 20cm facznie z ulozonymi sgezkami odwadnijgeymi, Dla przewodéw o Srednicy
pawyzej 0,30m, na warstwic odwadniajgeej nalezy wykonaé fundament betonowy, zgodnie z dekumentacia
projektows.

Zaggszezenie podtoza Proctor 0,95,

Dla rurociggoéw zastesowanc podsypki piaskowa-zwitowe. Parametry wedtug rozwigzan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montaiowe

Najmiigjsze spadki kanaléw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, 4. od 0,6 do 0,8 m/s,
Spadki te nie mogg byé jednak mnigjsze:

- dla kanatéw o érednicy do 0.4 m - 2 %o,

- dia kanatow i kolektorow przelotowych -i %o

Najwigksze dopuszezalne spadki wynikajg 2 ograniczenia maksymalnych predkosce przeplywa,

Glgbokod posadowienia powinna byé zgodna z norma PN-B/10735 w zaleznosci od steef przemarzania gruntow wy
PN-B-03020:1981.

Przy mmigjszych zagigbieniach zachodzi koniecenosé odpowiednicgo octeplemia kanaht.

5.5.1. Rury betonowe

Rurociggi wykonywaé zgodnie z instrukcjg Producenta i Dokumentacja projektows. Przy wykonywaniu kanatow
maledy przestezegad nastepujacych zasad: trasa rurociagu powinna by¢ presta, bez zalaman w planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki
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Przy wykoaywaniu preykanalikow nalezy przestrzepad nastgpujacych zasad.

~ trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podiaczenia do
wpusty bocznego w kanale lub do syfonu przy poditaczeniach do kanahu ogélnosplawnego),

— mirimalny preekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla pojedynczych wpustdw
t przykanalikéw nie dhagszych niz [2 m imoina stosowaé srednicg 0,15 m),

— dlugosc przykanalika od studzienki Sciekowej {(wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizy)
polgezeniowe) nie powinna preekraczad 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyinej, studzienki
krytej (tzw. dlepej) lub wpustu bocznego,

—  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, 2 przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowad rury zeliwne,

- kieranek trasy preykanalika powinten by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

—~  whaczenie praykanatika do kanatu powiang by wykonane pod katem mia. 450, max. 900 (optymalnym 600),

—  wlgczenie przykanatika do kanala poprzez studzienke polaczeniows nalery dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosei wigczenia
preykanalika na wysokodel wigkszej nalezy stosowad przepady (kaskady) umieszezone na zewnairz poza
sciankg studzienki,

- wlgezenia przykanaltkéw 2 dwdch stron do kanalu zbiorczepgo poprzez wpusty boczne powinay byé usytuowane
w odlegtosci min. 1.0 m od siebie.

5.5.3, Studeicnki kanalizacypne

Przy wykonywaniu studzienek kanatizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byc lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w  odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmiani¢ kierunkn kanaty,

- studzienki polaczeniowe powinny byé lekalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch kanatdw boczuych,

~  wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ oé w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki natezy wykonywaé na uprzednio wazmocnionym (warstwg Huczniz Jub zwini) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadnicza w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w tredaych warunkach
gruntowych (przy wystgpewaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie weinecnionym,

~  w przypadis pdy roinica rzgdnych dna kanatow w studzience przckracza 9,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o frediicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie
i wymiarach nzasadnionych obliczeniami hydranlicznymi.

—  Studnia osadnikowo-wlotowa - urzadezenia do wprowadzenia wdd z rowdw {studnic prefabrykowane,
kwadratowe i prostokatie).

Studzienki rewizyjne skladajq sie « nastgpajacych czgder:

~  komory roboczej,

—  komina wiazowepo,

- gna studzienki,

= whaza kanalowego.

—  siopni Zlazowych,

Komaora robocza powinna inied wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku swdzienek plytkich (kiedy glebokosé

ulozenia kanatu oraz warnki ukszialtowania terenu mie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokodci) dopuszoza sie

wysokos¢ komory robocze]j mniejsza niz 2.0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowad i uszczelnié materiatem plastycznym lub

elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie iclbetowe) przejsciowe; (Sub rzadziej na krggu

stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sig nad spocmikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga byé wykonane bez komindw wlazowych, wdwczas bezposrednio na kemorze roboczej

nalezy umiescié plytg pokrywows, a na nigj skreynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Kineta w dolnej czgsci {do wysokosci rdwnej polowie srednicy kanalu) powinna mieé preekedj zgodny 2 preckrojem

kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napehiienia kanahu, Pezy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztaht luku stycznegoe do kierunku kanalu, natomiast w przypadku
zmiany sredmicy kanatu powinna ona stanowié precjseie z jednego wymiaru w drugi

Dno studzienki powinno mieé spadek, co najmniej 3 %o w kictunku kinety,

Studzienki usytnowane w korpusach drogi (Iub innych migjscach narazonych na obciggenia dynamiczne) powinny
mieé wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 {1]. W innych przypadkach mozna stosowaé whazy typu lekkiego wg PN-
EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzone) powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach goma
krawgd7z wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokodei min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W dcianie komory roboczej oraz kemina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwach
regdack. w odleglosciach pionowych 0.30m i w odleglosel poziomej osi stopni 0,30 m.

5.8.4, Studzienkd Scickowe

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdmi. Lokalizacja studzienek wynika z rozwizzania drogowego.

Przy umieszczenin kratek sciekowych bezposrednio w nawierzehni, wierzch kraty powinien znajdowaé sig 0.5 cin
ponizej poziomu warstwy $cigralne;.

Studzienk sciekowe z HDPE nale#y wykonac zgodnie z zaleceriami Producenta,

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zapeszezenie

« Obsypka i zaggszczenie rury

Zarowmo podioze jak i obsypka sg integralng ceedetn konsirkeji kolektora. Do osypek i podleza nalezy wiywad
grunedw sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nic wolno uzywaé gruntdw zamarznigtych. W celu uzyskania
whasciwego stapnia zageszozenia podioza i obsypki, wykop na czas budowy pewinien by¢ osuszony. W przypadku
posadowicnia kanalu na w warstwie stabych gruntdw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcig
przeciwdzialajgea przemieszczaniu si¢ materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. popreez szczelne §ctany
oporowe, wylezenie wykopu tkaning geotechniczng.
Zapgszozenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ rgeznie lub lekkim sprzgtem mechanicznym. Rura podezas
przemieszezania nie powinna ulec przemicszezaniu, dlatego wykonuje si¢ jednoczesnie z obu jej bokéw tub
warstwanmi na przemian. Celem uniknigeia projektowania tur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca sig stosowanie
mit. 95% wskaiaika Prociora dla zaggszezania podloza i absypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze sie odbyé po sprawdzeniu jego szerelnosei (np. wodng przy cis.G5bara). Zasypka
w zaleznosci od wymagan, moie byé wykonywana przy uzycin gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ubicami
i drogami wymagane jest zasypanic wykopn gruntami zaggszczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia
zageszezenia okreslonego w projekcie (przewaznie 100%). Wowezas wymagane jest takze by stopien zag¢szezenia
strefy rury 3.:3: Ssz.om _ooﬁv

Zm_oQ rozebraé porng czesé studzienek a_m urzadzeq podziemnych oraz odkué nawierzehnie i podbudows.
Nastepnie wykoruge si¢ deskowanie i moina priystapic do betonowania. Po okresie dojrzewania betonu moina
przystapic do osadzenia pokrywy na zaprawie cementowe). Nafezy zastosowad whazdw kanalizacyjnych z zeliwa
sferosdalnego zgodnic z dokumentacjy projektows.

Nowg nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identycamy ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbiorke, nadatgcy si¢ do ponownego
whbudowania. Nowy uzupehiiany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany
konstrukeji jezduni moga by dokonane pod warunkiem akceptacii [ngyniers.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracal szczegdlng uwage na poprawne jej zageszcrenie wokdl komina
1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzehnie styku czgsei zeliwnych Jub metalowyeh powinay
byc pokryte asfaitemn.

6. KONTROLA JAKOSC - wOﬁG.-.

6.2.1. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania materiatéw do betonu § zapraw i ustalié¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawea jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robér w zakresie i z czgstotliwoscig

okreslong w niniejszej ST ¢ zaakceptowang przez Intyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

-~ sprawdzenic rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadneoscia do | em,

~  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem weda,
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—  badanie i pomiary szczelnesct, grubosel i zaggszezenia wykonanej watstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie adchylenia osi kolektora,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacj projektowa zalozeria przewodow i stedzienek,

- badanie odchylenia spadkn kolektora deszczowego,

—  sprawdzenie prawidiowosci wozenia przewodow,

—  sprawdzenie prawidlawosci uszezelniania przewoddw,

~  badanis wskainikéw zaggsrezenia poszozegdlnych warstw zasypu,

~  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (wpustdw) i pokryw wlazowych,

—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopaszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleptosei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nee powinno wynosic wigcef
niz £5 ca,

~  odchylenie wymiardw w planie nie powinne by¢ wicksze niz 0, 1 m,

- odchyienie grubosei warstwy podloza nie powinno przekraczaé £3 cm,

~ odchylenie szerokogei warstwy podioza nie powinnro przekraczac +5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi wozonego kolektora od osi przewodu
ustatonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé +3 mmns,

~ odchylenie spadku ulozonepo kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowansgo spadky {przy zmnicjszenym spadku) i +10% projektowanego spadko {przy zwigkszonym
spadku},

- wskafnik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech migjscach na dlugosei 100 m powinien byé
zgodny z pke. 5.5.6,

~  1zgdne kratck scickowych i pokiyw studzienek powinny byé wykonane z doktadnosciz do £5 mm.

adanie szczelnoic odcinka preewodu

6.3.1. Badanie szczelnoéci edcinks na eksfiltracje

6.3.1.1. Prace wstepre.

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkic otwory wlotowe w gornej siudzience

i wylotowe w delne) powinny byé dokladnie zamknigte i uszezelnione oraz umocowane w sposob zapewniajgcy

przeniesienie sit dziatajgeych w czasie proby:

Poziom zwierciadla wody lub scickéw, w studzience wyie pelozonej powinien miec rzgdng co najmnigj 0,5 m

nizszg od rzgdnej terenu studzienki dolrej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z dokladnoseia do |

cm, na wysokasci 0,5 m pod gorng krawegdzig otworn wylotowego 1 obliczy¢ powierzchnig wewngtrzng studzienek

Fs wml. Przewdd o diugosci Ls i $rednicy wewnegtrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sig Vw wm3

6.3.1.2. Napelnianie wodg 1 odpowictrzanie przewodu.

Po wykonanin w/w prac wstgpnych nalezy preysigpié do napelniania badanego odcinka kanatu woda de wysokosci

0,50 m ponad gorng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wysokosé ponad dnem kanah,

oznaczajge jako H w m. Dokladnodé pomiary do 1 em Napetnienie wodg nalezy rozpoczgé od nizej polozanej

studzienki, przeprowadzié powoli, aby umozliwié usurigeie powietrza z przewodu. Po napetnienin przewodu woda i

osiggnigein przez zwierciadlo wody poloZenia na wyznaczonej wysokesci H, przerywa sie doplyw wody i

pozostawia sig tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosei w cetu nalezytepgo nasgczenmia Scian

przewodu wodg i odpowictrzenie go przez 16 godzin dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i

zelhetowysh, oraz monolityeznegj konstrukeji dolng) czedct studzienck, oraz 1 godziny dla przewodow

kamionkowych, zeliwnych 1 z tworzyw sziucznych,

Przez ten czas prowadzi sig¢ przeglad badanego odcinka i kontroke ztaczy.

6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.

Pa uptywie podanepo czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kortrali zlgezy, nalezy nzupelnié

zaistniaty ubytek wody do zalozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobic odezyt na zegarku 2 dokladnoseia do 1 minuty i odezyt na skali rurki

wodowskazowsj poziomu wody w naczyniu otwartym z doldadnoscia do | mm. Oba te odezyty nalezy zanotowaé,

Jako rozpoczecie proby szezelnosei.

W czasie przeprowadzania proby, nalery przeprowadzaé kontrole zlaczy mur, §cian przewodu i studzienek W

przypadku ubytkn wody nalezy sukeesywnie delewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszezalnego

ubytku wody wynoszacego ¢o najmniej 11.

Vw - dopuszczalna ilosé ubytku wody,

W chwili uptywn czasu proby t, natezy zamknaé doplyw wody, dokonaé odezytu czasu 7 dokladnosciz do 1 min,

araz na skali rurki wodowskazowej dokonaé odezytu z dokladnoiciz  do hinm.
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Rdznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolang; do badanepo odeinka przewodu 1 studzienek, a wige wielkosé
ubytku wady Vw
W ten sposob nalezy poddac probie caty kanal.
6.3.1 .4, Szezelnodd edeinka przewodu na ekstiltracjy
Szczelnodd odeinka praewodu na cksfiltracje bez wigledu na érednice powinna spelniad nizej podane warunki:
Dila przewodu z rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpié¢ ubyiek wody lub sciekow Vwl w czasie trwania
proby szczelnosei. Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadla wody w studzience polozonej wyzei wynosi:
t = 30 min. dla odeinka przewedu o dlugosci do 50 m,

= 1 h dia odeinka przewody o diugosci powyzej 50 m.
Czas trwania préby szczelnosci ¢ nie moie hy¢ krotszy niz 8 I Dopuszezalny calkowity ubytek wody Tub scickow
Vw dla badanego odeinka preewodu ze studzienkami, nalezy obliczaé wg wizordw:
éla poz. a - przy zastosowaniu studzienck 2 prefabrykaiéw

Vw =(0,04 Fr+ 0,3 Fs)x t w dinl

dla poz.a - przy zastosowaniu studzignek o konstrukeji monolityszngj
Vw =004 (Fr + Fs)xt  wdm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i scian wszystkich studzienck do wysokodci napetnienia w 2,
Fr -- powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
T - czas trwania Eog =8 :

3.~< wykonaniu cieku, badaniu podlegajs:

a) niweleta scieku, ktora moze soznic si¢ od niwelety projekiowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanepo scicku,

b) rownedéc podhuina scieku, sprawdzena w dwéeh dowolnie wybranych punktach na kaide 100 m dugosci, ktora
moze wykazywag przedwit nie wickszy wiz 0.8 ¢m pomigdzy powierzehnig scicku a bata czterometrowsy,

¢} wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymapane jest catkowite wypclnienie badanej spoiny,

d} grubos¢ podsypki, sprawdzana co [Q0 m, kidra moze sig roznic od grubosei projektowanej o & 1 em.

7. OBMIAR ROBOY
7.1, Wymagania egélne

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogélne™ pkt. 7
1.2, Jednosthka obminrowa

Jednostka obsuiarows jest:

= 1 m{metr} wykonanego kanatu deszczowego i przykanalika,

—  1sat. (sztwka} wykonanej studni rewizyjnej § studzienki scickowe;j,

— 1 s2t. (sztwka) wykonanej regulacii wysokodciowei | wymiany whazdw kanalizacyjnych.

8. ocw.on _EES

m.m._. Odbiér robot QE_E.EQ...—_ i ulegajsecych zakeyciu

Odbidr robot powinten byé dokonany na zasadach odbioru robédt zanikajacych t ufegajgeych zakryciu podanych

w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

8.2.2. Odbibr techriczny czedciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robdt z Dokunentacia Projektows.

Do odbioru ni¢ powinien by¢ przedstawiony moicjszy odcinek kanalu niz miedzy kolejnymi studzienkami jest to

odbidr poszazegdinych faz cobor podiegajacych a mianowicie: zakryciv podloza, preewodu i studzienek. Datycey to

takize wylotow z kanatizacji.

Preedlozone dokutnenty:

— Dokumentagja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejrusjaca
dodatkowo rtysunki konstrukeyjne obicktéw i przekioje poprzeczme kanalow oraz szkice badawc
odbiorcze.

— Dane peotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategonii gruntu oraz okreslajgce poziom
wird gruntowych.

-~ Dane odnodnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu

—  Daziennik Budowy

~  Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materialdw.
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8.2.3. Odbidr techniczay koficowy

Jest o odbior techniczny catkowitepo preewodu po zakoiczeniu budowy, preed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia sig ograniczen dotyczacych dtugosci badanego adcinka przewodu.

Przediozone dokumenty:

- wszystkie dokueenty odnosnie odbiorow czgdciowych,

- prosokoty wszystkich odbiordw technicznych cz¢sicowych,

—  dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i ohicktow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
Euﬁs.:_cia: geodetow.

m u L. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy adbiorach czgiciowych i keficowych powinny byé uigte w formie protokoiu,
szezegdlowo emdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolgczone w sposob trwaly i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji prowadzace; badania.

8.3.2. Ocena wynikdw badas

Wyniki badad przeprowadzonych podczas odbioréw techmicziych nalezy vznaé za dodamte, jeieli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaly spelnione.

Jeieli kidrekotwick z wymagan przy cdbiorze technicznym czgsciowym nic zostalo spelnione, nalezy dang fazg
robot uznad za niczgodng z wyimaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badaa.

9. PODSTAWA v—k.».ﬂzo.wnm

Omo_an ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podana w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt S,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykoranego i odebranego kanatu deszczowego i przykanalika obgjmuje:

—  prace pomiarewe i robofy przygotowawcze,

«~  pzrakowanie rabét,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych ceynnikéw produkeji,

-~ zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

~  wykonanie robdt przygotowawczych,

—  wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wykopu w gruncie kat i-1V wraz z umocnieniem écian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowani¢ podioza i fundamentow,

—~  ulozenie kanalu deszczowego, przykanalika,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- czyszczenie istnigjgcych kanatdw wypelnionych osadem,

—  doprowadzenie terenu do skanu pierwotnego,

- wykonani¢ geodezyjaej inwentaryzacji powykonawczej,

~  koszt utrzymania czystesci na przylegajacym terenie,

—  wszystkie inne czynnosei niewjgte a konieczne do wykonania w ramach rinigjszej specyfikacii.

Cena iszt. wykonanej i odebranej studni rewizyjngj i studzienki $cickowej abgjmuje:
prace pomiarows i roboty praygotowaweze,
—  oznakowanie robdt,
—  koszt zapewnienia niszbednych czynnikow produkcyi,
= zakup, dostarczeniz i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
-~ wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z wmocnieniem scian wykopa i jego odwodniente,
~-  przygotowani¢ podioza i fundamentow,
~  montai w wykopie: studni rewizyjnych 1 studzienek scickowych z przykanalikami,
—  wykonanie izelacji przeciwwilgociowej,
—  podtjezenie rurociggdw kanalizacyjoych,
~  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
~  wyrobienie kinety, montaz stopnt zbazowych | wlazu kanalowego ( wpustu deszezowega)
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,
—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacii powykonawczej,
— kosztutrzymania czystosci na przylegajacytn terenie,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze} specyfikacji.
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Cena i szt regudacji wysokosciowe) | wymiany wlazu kanalizacyjnego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty preygotowawcze,

—  oznakowante robot,

~  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkejs,

~  zakup, dostarczenie § skindowanie potezebnych materialow,

~  roboty rozbiorkawe,

= wykonanie regulachi pionowej wiazu kanalizacyjnego,

—  montaz nowego whazu z zeliwa steroidalnego,

~ ulozenie nawierzchni,

—  wywéz niepreydattych materialdw rozbiorkowych,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  koszt utrzymania crystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnodel nieujgte a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacit.

18, PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Normy.

k. PN-EN 124:2000 Zwieiiczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzehmi dla ruchu
pieszepo i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typn, znakowanig, sterowanie
jakosuig

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Czgsc 1. Sktad, wymapania i kryteria zgodnedei dotyczace cementu
powszechaego wzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgsé 11 Wymagaria, wlasciwosci, produkeja i zgodnosc

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamienkowe i ich polgczenia w sieci drenaiowej i kanalizacyjnes

5 PN-EN 1H15:2002 Systemy przewodow rurewych z tworzyw sztucznych do kanalizaci cisnieniowej

deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowe) {UP) wanocnione widknem seldanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betons (Norma do zastosowan przyszlosciowych, Tymcezasowo
nalezy stosowaé nonng PN-B-06712 [10])
7. PN-CN 130432004 Keuszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, fotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przyszlodciowych. Tymezasowo naley stosowaé nomny: PN-B-
VILEE [E1} i PN-B-L1112[12])

8. PN-EN {3101:2002 Stopuic de studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania 1 ocena
Zpodnosei

9. PN-B-250:1988 Beton zwykly

10, PN-B-06712:1986 Kruszywa mineratne do betonu

1i. PN-B-1il1t:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

12, PN-B-11112::996 Kruszywa mineralne. Knuszywa lamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraeo

i5. PN-H-74101:1984 Zeliwne tury cisnieniowe do polaczed sztywnych

i6,  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17, BN-36/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,\Wipro™

18, BN-83/8971-006.02 Rury bercisnieniowe. Rury betonows i zelbetowe

19. BN-B6/8971-08 Prefabrykaty budowlang z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe

20. BN-B8/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez [nstytut Techaiki
Budowlangj - Warszawa 1936 1.
22.  Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4,12,1,(7) - Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) - Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(t1) - Swudzienk: §lepe (lipiec 1980)
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23,
24,

25,

26.
27

28

KB4-3.3.1.10.(1) - Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983}

KB1-22.2.6.(6) - Kregi hetonowe $rednicy 50 cmy; wysokogei 30 Jub 60 cm

JKatalog powtarzalnych eiementow drogowych”™  Transprajekt™ - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymezasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur  Wipro™. Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 1.

Wytyczne eksploatacyine do  projekiowania siccl § urzgdzen  sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjoych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjiego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpies 1984 1.

Ustawa  dnia t6 kwictnia 2004 . o wyrobach budowlanych ( Dz, . ar 92, poz. 881}

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktary z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnodei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198,
poz. 2041}

Rozporzgdzenie Ministra Infrasiruktury 2 dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat fechniczaych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U rr 249, poz. 2497)
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D-03.03.01, Saczki podiuine

1. WSTEP

L1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej szczegolowe specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbior: robdt zwigzanych z wykonywaniem sgczkow podiuznych, przy budowie drogi - przediuzenia
ul. Selidasmedct na o5, 1000-lecia w Myslenicach.

Ustatenia zawarte w niaigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem sgezkdw
podiuznych z E.oqai srtuczryeh o $rednicy 100+120 mm.

1. a 1. Sgexzek _uoa_._u:.q - saczek stuzacy do odprowadzenia wody =z vo&cm_ grumewego (saczek ghgboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowei, usyniowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgezek podiuzny z ruskami na dnie, utatwiajacymi przephyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujzcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami Enw:w:._. w STWIORB _u M-00.00.90 , Wymagaiia ogélne” pkt 1.4.

Omc_:a wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 .\Wymagania agolne” pkt L.5.

2. ?_b,-._w—ﬂr?ﬁ#.

Opolne wymagania dotyczace matetialdw, ich pozyskiwania s sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.0¢
Wymagania ogotne” pkt 2.

2,2. Rodzaje materiztow stosowanych w saczkach podiuinych
Materialam: stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podiuinych sa:

~  rurki drenarskie z tworcywa sziucznego,

—  mateniat filtracyjny (Zwirt plekany, pospétka),

—  peowloknina,

—  materialy do zabezpieczenia stykow rurek.

2.3, Rurki drenarskie z tworzywa sgtucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-8922% [6], 4. by¢ rurkami
spiralni¢ karbowanymt, perforowanymi, wyprodukowanymi z potichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wyttaczama.

Rurki drenarskie powinny mied powierzchnig bez pecherzy, powinny hy¢ obeigte prostopadle do osi, w sposob
umezliwiajgey doktadne ich taczente.

wNnNn_:E wlotowe ?Nu»:s podluzne) powinny znajdowad sig migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek
i 1esztek materialu i pawinny byé tak wykonane. aby uﬂngiﬁ_@nm przez mie woda nic napotykata opordw.
Szezeliny powinny by< rownomiernie rozmieszezone na diugosci 1 obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu pedano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nicnaslonecznionych migjscach. Zwoje surck
drenarskich nalezy ukladad paske w stosy do wysokesci 4 zwojow w temp. do 2500, a powyze) 250C do wysokosct
? rwojow. Rurki drenarskic zwykie (sypu Z, barwy naturafnege PVC) nalezy chronié przed dziataniem s
mechanicznych w temperaturze ponizej 00C, natomiast rurki @ zwigkszong} odpornosei na obnizony temperaturg
(typus O, barwy czamej) nalesy chroni¢ w temperaturze ponizej -100C.

Tablica 1. Wymagania dia rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorkn winylu

Lp. Wasciwosci i cechy Srednica %E:ﬂq_um_% nominalna, mm
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100.5
2 | Dopuszczaina odchylka srednicy zewnetrzney, mun -1,8
3 Srednica wewngtrzna, mm 91,0
4 | Dopuseczalna odoliytka srednjcy wewngtrznej, mm +2.0
3 | Dluposé rurki, m 75
100




Budowa drogi gminnej od km 0-H100,00 do km 6+472, 77 prrediuzenic 1l Solidamosci w Myslenicach

Budowa drogi gminngt od km 0+000.00 do km 0+472 77~ przsdiuzenic n!, Sotidamosei w Myslonicach

6 |Szerckodé szczelin wlotowych, mm od06dotBlubad 1.1 do 1.5

Ogolra N—Ei_m?n__:_m szezelin wlotowyeh na dlug.
I m, em’, co najmnicj

7 |- &m szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13
- dla szerokosei od 1,1 do 1,5 mm 33
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm -
8 |Liczha szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20
2| Odpomos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [22] dopuszcza si¢ uszkodzenic najwyzej § probki

probka nie powinna zatmnywad si¢ i wykazywac
peknigé
probka nie powinna ulec zerwaniu

12

10 | Odpomosc na zginanie, wg PN-C-89221 {22]

11 | Wytrzymatosd na zerwanie, wg PN-C-89221 [22)

12 | Zmiana wymiardw srednicy, wg PN-C-89221 §22),
%, ni¢ wigcej niz

Zlaezki, stuzace do polgozenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)} powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlaczki o drednicy zewngtrznej nominainej S0mm powinny
odpowiadac BN-84/6366-10 {25].

Zigezki nalezy przechowywad w workach, pudiach kartonowych i inmych pojemmkach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy clwoni¢ przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekraczad 400C, a odleglos¢ skladowania powirna byé wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzed grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca sig ukbadaé je w warstwach nie
Emnr-nnnauntn__ Ev.merows 5 workdw.

Jako materiaty filiracyjne nalezy stosowad:

- 2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktdrymi mégiby
siy do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podluzne w
rirkach dziuskowanych,

~ piasek gruby o wietkodel ziaren do 2 mm, w kidrym zawartosé ziaten o srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wigcej miz 50 %, wiz PN-86/B-02480 [4],

— piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktéryin zawartoéé ziaren o srednicy wigkszej riz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawartodl ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wi PN-84/B-
02480 [4].

Wskainik wodoprzepuszezatnosei piaskéw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-

55/B-04492 [15].

Zwiry 1 piaski nie powinny mie¢ zawartoscs zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, wigkszej miz 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [1].

Podsypke pod rurki drenarskie nalesy wykonac z piaskn odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [2].

2.8, Geowldknina

Geowdoknina powinna byé materialem odpomym na dzialavie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie

1 biologicznie oraz temperatury, hez rozdaré, deiur i przerw cigglosci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowyia,

o charakeerystyce zgodnej z dokumentacia projektows i aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

Omouzm wymagania dotyczace sprzgtu vo%:o w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykenania sgczka podiuinego

S3czek podiuzny moze by¢ wykonywany recznie tub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenow podiuznych Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwoicig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek do kopaniz rewkéw drenarskich,

- koparke-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztuczmych,
z eweittualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

~  uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukdadarek, lecz bez kopania rowkow,

- wiertnic specjalnych do wykenywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,

- innega sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

f01

4.T -w>20-u0=.n.

Omo_zn wymagania ao@oN@rn .:Ewuc_._: podano w m TWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Trausport przy

Rurki z tworzyw wm.znmzxc? zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu. Podezas zaladunku i wytadanky rurek nie nalezy rzucac. Szczepbolng ostroznosé
nalezy zachowac w temperaturze 00 C i nizszej.

Zigezki w workach i pediach naledy preewozié w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélone zasady wykonania robét
Opoine zasady wykonania robat podana w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pkt 5.
5,2, Wykonznjie wykopu pod saczek podluin
Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczra) powinna byé dostosowana do glebokosci
wykepu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wymiary wykopy powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows lub wskazaniami [nzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczgé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie stalego odptywu. Szerokosc dna rowka drenarskiego powinna byé co majmniej 0 5 o wigksza od
zewnglrzng)  srednicy ukladanej rurki drenarskief. Nachylenie skarp rowidw nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentaciy projektows, & jesli w dokumentaci nic okreslono inacze, nachylenie powinne wynosié od 10°1 do
8:1 w gruntach spoistych. W gruniach asuwajacych sig nalezy skarpie zapewnié statecznesé lub stosowa¢ obudowg
wykopu zgodnie z PN-B-10736 [5].

Wydabyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykops z pozostawieniem wolnego pasa terenu
o szerokodci co najmuicj § m, liczac od krawedzi wykopu - dla komanikacji; kit nachylenia skarpy odkladu
wydobytego gruntu ni¢ powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopr przed zalaniem woda 2z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkier umadliwiajgeym tatwy odplyw wody poza teren pezylegajacy do wykopu.

5.3. tloZeni ki
Preed preystapieniemn do ukiadania rurek drenarskich dno rowkéw nalezy oczyscié (ap. iyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ edwna warstewka, nie twerzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykonac podsypke z piasku o grubosci § em,

Podsypks prey wwoman& si¢ wodzie :in@ wykonac tui przed uktadaniem rurek drenarskich,

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykonaé niezwlocznie pe wykopaniu rowka dla zmniejszenia nicbezpieczenstwa
osuwania sig skarp. Gdy rowkiem plyiie woda w duiych flosciach, ukladanie nalezy przerwad do czasu zmniejszenia
stumienia wody, nie powoduigeego osuwanka skatp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastonic¢ odpowiednig zasiepka (np. kamieniem, kszialtka plastykowa)
w eele untemozliwienia przedostawania sig piasku i czastek gruntu do wietrza murki,

Zasada dzialania drenu wymags umozliwienia deplywu de niego wody gruniowej peprzes szezeliny stykowe lub
otwory {dziurki, szparki podinzne} w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztuczaych, z gtadkinu powierechniami ich stykéw, malezy laczyd za pomoca
specialnie _”.En_craigw.n__ zlgczek

5.5. Zastosowani widkniny w saczks podiuin

Geowldknina powinna byc zastosowana do owinigeia kruszywa zgodnie z dokunentacja projektows.

5.6. Zasypanie yuroci

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materialem filteacyjnyin zgodnie z dokumentacis projektows, STWIORE ub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno byé wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia ulezonego

rurociage. Po ulozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke z kruszywa natusalnego do wysokasei 10 ¢m nad wisrzchem
rurki, zageszezong ubijakiem po obu stonach przewedu, a nastgpnie ukladad warstwy materiatu fiftracyjnega,
okreslonego w p. 2.4, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cin w stanic tuznym, ktore nalezy lekko ubié w sposob
nie powodujacy uszkoedzenia i presmieszozenia rurek.

Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/893[-12 [8] powinien na calej szerokosci korpusu drogowego spelniad
wymagaiia or-nw_osa w PN- .w owmcu _ccm 7

Pray s%wo:w\s»:_a saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

- odehylenia wymiardw szerokosel i gigbokodel rowu: nie wieksze od + 10 o,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny roznié sie wigcej niz +5 %,

—  pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ¢62nié si¢ wigeej niz + 10 %,
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Budowa drogi gounngj od km 0400000 do km 0+472,77 - preediudenic ul. Solidamosci w Myslenicack

Budowa drogi gminngj od kin € +000,00 do ki 8+472,77- preedluzenic ul. Solicamosei w Myslenicach

- odchylenia odleglosci osi uloZonego drenzzu od osi przewodu ustalonego na dawach eelowniczych - nie
powinny przekraczac t 5 om,

- odchylenie spadku ulozonego dsenaiu od przewidywanego w dokumentacji projckiowej, mie powinno
przekraczaé:
—  przy zmniejszenin spadkic -5 % projektowancgo spadkuy,
—  pray zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadkuy,

— odchylenia prubosci warstw zasypek filtracyjaych: 5 cm, & jednoczesnie 125 % zaprojektowanej grubosci

warstwy.

6. KONTROLA .:E%Q xcwoq

6.2.1. Rurk drenarskie z ?.oﬁwi» SZIUCZNEZO

Kaidg dostawe rurek naleiy zbadad wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy

2, Ip. od | do 8, wybierajac w speséb losowy & % zwojow, wediug wskazai InZyniera, z kiorych nalezy pobraé

odcinki ruzek do badan.

Sprawdzenic wykonaia szezelin wlotowych nalezy przeprowadzié od wewngltz, po rozeigeiv odeinka surki

o diugosei | m, W przypadkach watpliwych lub spomych nalefy przeprowadzié badania wymienione w tablicy 2. Ip.

od 9 do 12, Zlgezki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresic cech zewngtrznych (ptadkosé

powietzchni, brak pgcherzy), a w przypadkach watpliwych i spomych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg

z wysokosdci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dia kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i zloza, o wielkosci do

1500 t:

- sktadu ziarmowege, wg PN-EN 933-1 |11],

~  zawartodci zwiazkdw starkt, wg PN-EN 1744-1 {11,

6.3. Kontrola w czasie wykonvwania ssczka podiuinego

W czasie wykonywania sgczka podiuznego nalezy zbadac:
zgodnosé wykonywanta sgczka z dokumentacja projektowa (Jokalizacie, wymiary),

~ zachowanie dopuszczatnych odchylek wykonania sgezka podluznego, wymienioaych w p. 5.7,

- prawidtowosé wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

—  poprawnosé ulozenia rurociggu drenarskiego, zgodrie z punktami 5.4 § 5.5,

- prawidtowosc wykonania zasypki filtracyjnej, zgodric z p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
....m Ogdlne zasad a_:nmmw robét

Jednostkg ocﬂzmaoim sgczka podluznego jest | m (metr).

5. oum_ox ROBOT

Omc_mm zasady odbioru robdt podano w STWEORE D-M-00 00.00 , Wymagania em&:n pkt 8.
Roboty uzngje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i emn_m:_m z Nmnros.ws_ai tolerancji s.mE:v punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajaeych § ulegajacych zakryciu dla saczka pediuznego podiega:
- row pod saczek,

~  podsypka rurociggu drenarskiego,

~  zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materialu filiracyjnego.

9. PODSTAWA _urb.._,ZOmn_

Ogolne ustalenia dotyczgce tomwgiv. platnosci podano w STWIORB D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne” pke 9.
3.2, Cena jednostki obmi
Cena wykonania | in sgezka _uc&_._.n_ﬁmo obejnuje:
—~  wyznaczenie robd{ w terenie,
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zakup, dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkdw w gruncie z wyrdwnaniem i ubiciem dna,

rozkozenie podsypki z zageszczeniem,

utozenie saczkow 2 rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z eateriabu filtracyjnego (Zwir plikany, warstwa odsqozajaca) i zaggszezenie zgodnie
z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczna,

przeprewadzenic pomiarow i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmicanej.

wszystkie inne czynnosei nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej speeyfikacii,

18, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

1.
z

PN-EN-1744-1:2000  Badania chetnicznych wiasciwoscl kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych wtrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach ¢ innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszloiciowych. Tymczasowo nalezy stosowal nommy: PN-B-
T1H11:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych.
Zwir i migszanka oraz PN-B-11§12:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

PN-B-04462:1955 Grunty  budowtane, Badania wlasnodci fizycznych, Oznaczanic wskaznika
wodoprzepuszezalnosci

PN-B-02480:1986 Grunty budowiane. Okreslenia, symbole, podzial t opis gruniow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla preewodéw wodoeiggowych i kanalizacyjnych.
Warunki iechniczne wykonania

PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztuczaych. Rury drenarskie karbowane z niezinigkczonego
polichlorky winylu (PVC-U) (Zimiana Azl)

PN-§-02205:1998 Drogi satnochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

BN-77/8931-12:1977  Ouznaczenie wskaznika zageseczenta pruniu

PN-B-1:111:19%9¢6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Zwir
i mieszanka
PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drag

PN-EN 933-1:2000 Badania peometrycznych wlasciwosct kruszyw, Oznaczanie skladu ziarmowepo.
Metoda przesiewania

10,2, inne dokumen

L.

Katalog powtarzalnych elementdw drogowych. CBPBDIM | Transprojeki™, Warszawa 1979-1982.
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Budowa drogi gminncj od km 0+000,00 o km 0+472.77- przedluzenic ul. Solidarnosei w Maslenicach

Budowa drogi prnng) od km 0+000,00 do km 0+472,77- prredluicnic ul. Solidamogci w Myéienicach

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.01a. Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geosyntetykéw

i. WSTEP

13_&:_3"2: ninigjszej szozegdlowej specyfikact twchniczng) (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy sepasacyino-filtracyjnej z peosyntetykaw, przy budowie drogi —
przediuzenia ul. Solidaniosei na as. 1000-tecia w Myslenicach.

m._.E_Omw jest stosowana jako dokument przetargowy i kentrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét wymierionych
wp. L1

1.3. Zakres robit ohietveh STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyifikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej z geowldkniny.

1.4, Okreélenia pedstawowe
Okredlenia podstawowe sq zgodne 7 obowigzujacymni, odpowiednimi polskimi normami i z okregleniami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pke 1.4.

L5 Ine wymagania dotvczace robis-

Ogpdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Opéine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwanta i skiadowania, podane w STWIORB D-M-00.00.00
Eﬁgw.ﬁ; o_uo__._o: Ez 2

?_mnn:m_na choimbuq: przy sa‘wc:zqu: warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowloknina nistkana iglowana,

Geowloknina:

- Miatodajna wyterymalosé na rozcigganie wedluz/wszerz Rr = 15/15 kN/m

- Wydlezenie przy zerwaniu < 100%

—  Sita przebijajaca wg CBR 2 2.5 kN

- Efektywna drediica pordw Oy, < 0.1 mm

—  Wsp. wodoprzepuszezalnosci przy cisnieniu ky, 210™m/s

~  Odpornos¢ na dzialanie srodowiska naturatnego potwierdzong w badaniach standardowych,

2.4.1. Skiadowanic geosyntetykow
Geosyntetyld nalezy preechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomicszezeniach czystych, suchych
i wentylowanych.

3. SPREZET

OWO_snsQerE_mgonvnﬁnmmcquﬁ__vcau:csm:{azm_uZocacocEﬁnmww:_momo_znvrnu
3.2. Sprzet do wykonania rohit

Eww&:minu przystepujacy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjrej 7 geowlokniny powinien wykazaé sig
mozliwosciy korzystania z nasigpujaceo sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. -.E?m-c_n._

Ogokne wymagania dotyczace wansportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymsgania ogolne” pkt 4,
4.2, Transpert geosyntetvkiw
Geosyntetyki mogg by¢ transpartowane dowolnymi érodkami transportu pod warunkiem:

105

- opakowania bel (rolek) folig, brezentetn lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czaste przowozu,

~ ochrony geowldknin przez zawilgoceniem 1 nadmiemnysn ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontakts bel 2 chemikaliami, Huszczami oraz przedmiotami mogaeymi przebié fub rozciaé
geowlokniry.

Kazda bela powinna byé oznakowana w sposdb umoiliwiajgey jednoznacene stwierdzenie, 2e jest o material do

wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

ady wykonanin robéi
Omo?a zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2, Przypotowanie podioia

Padloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w STWIORB B-02.00.00  Roboty riemne”.

Warstwa separacyjno-filracyjngj z geowldkniny powinna byé wytyczona w spoeséb umozliwiajacy wykonanie jej
2godnie z dokumentacjy projekiows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikaciach.

Paliki lub szpilki powinay by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, [ub w inny sposob

zaakceptowany przez [nzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoizliwiaé nactagnigcie sznurkow fub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych mz co 10 m.

5.3. Rozhladanie geosynteivkow

Warstwe geasyntetykow nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchns podlto2a, pozbawionej ostrych elementdw,
ktére moga spowodowal uszkodzente warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowlokniny naledy spelnié wymagania STWIORB, Dokumemtacyi Projektowej, oraz
producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzié na siebie sgsicdnie pasma geosyntetykow lub zasad ich
tgezenia oraz ewentualnego przymocowania wasstwy do podioza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosvntetykow

Po powierzchni warstw wykonanych ¢ geosyntetykow nie moze odbywac sig ruch jakichkolwick pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac material ,.0d czola”, to znaczy tak, z¢ pojazdy
dowozgce material { wykonujace czynnoéct technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.

5.5, Utrzymanie warstw z peosyntetyliow

Warstwy z geosyntetykow po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywanc
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza stg ruchy budowlanego po wykonangj warstwie z geosyntetykdw,

Koszt napraw wyniklych z niewtaiciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCi ROBOT
6.1. Opdlne zasady kontroli jakodci robédt

Oydlne zasady kontroli jakosci robot padane w STWICGRE D-M-00.00.0¢ , Wymagania ogélae™ pkt 6.

6.2, Badania w czasie robot

6.2.1. Badania dotyczgce warstwy separacyjno-filtracyjnej 2 geowldkniny

W czasie ukladania warstwy separacyjno-filtracyjne) z geosyntetykow nalezy kontrolowac:

~ rzgodnos¢ oznaczema poszczegdlnych bel (rolek) geosyntetykow z okreslonymi watosciami  podamymi
w dokumentacji projektowej,

—  rownosc warstwy,

—  wielkos¢ zakladu przylegtych pasm i sposéb ich lgczenia,

~  zamogowanie warstwy do podloza gruntowepo, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowes.

Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastapilo mechantezne uszkodzenie geosymtetykdw {rozerwanie, przebicie).

Pasma geosyntetykow ugyte do wykonania warstwy separacyjno-fittracyjnej nie powinay mieé takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
L1, Oedlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmniaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania opgolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ {ierr kwadratowy) warstwy separacyjuo-filtracyjnej z geowlokniny.
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Budowa drogi g

i od ki 0-H100,00 do kin §4472,77- preedh i¢ ul. Solidarnosci w Myglenicach

8. ODBIOR wo__o,q

Robaty uznaje sig za wykonans zgodnie z dokumentacia u_‘o_m_scimd STWIORB i wymaganiami :._N«:_mnr jezeli
wszystkic potniary i emaw.:w z zachowaniem 8_2&_&_ we _UE 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadka wysigpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigeia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniv wymagan okreslonych w purnkeie 6. STWIORB.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy Bmz_owom podano w STWIORB D-M-0¢.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im* warstwy separacyjno-filiracyingj 2 peowlokniny obejmuje:

- prace pomsiarowe,

—  oznakowanic robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

—  zakup, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geosyntetyku,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacii technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- wszystkie inne czynnosei nicujgte a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, 1BDIM,
Warszawa 1986.

2. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rella §.. WKL, Warszawa 1988 1.

3. Funkcje geosymtetykdw w nawierzchni drogowsj. Materialy Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-
Technicnej SITK, Lublin 1998 1 - Greybowska W., Zielifiski P.

4. Postgpy w zakresie zastosowania krajowych peosyntetykow w konstrukcji i temontach nawierzchni
drogowych ~ wskazania progcktowe. Materialy 111 Konferencji .Szkolz metod projektowania obiektow
inZynierskich z zastosowaniem geotekstyliow™, Ustron 1997 r.

5. PN-EN IS0 10518:2007 - Geosyntetyki. Terminy i definicje.

6. PN-EN 13249:2002 — Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiadciwosci wymaane w odniesieniz do wyrobow
stosowanych do budowy drag i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylgczeniem drog kolejowych i
nawierzchne asfaliowych).

107

Budowa drogi gminngj od km 0 1000.00 do km 0-472,77— preodiusenie ul. Solidamosci w Myglenicach

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

Przedmiotem minigisze) STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zkruszywa
naturainego stabilizowanego mechanicznie, przy budowie drogi - przediuzenia ul. Solidarnosci na as. 1000-lecia
w Myslenicach.

i.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jake dokument przetargowy i komtraktowy przy zlecaniu i realizacji robat wymienionych
wp L1

1.3, Zakres robét ebjetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze) STWIORS stanowia wymagania dotyczgee robot zwigzanych z wykonaniem:

—~  warstwy ulepszonego podioza z kruszywa nawratnego 0/63 mm z dodatkiem minimum 25% knuszywa
{amanego o grubasei 20 crn po zageszezeniy,

=  warstwy ulepszonege podloza z kruszywa paturalnege 0463 mm z dodatkiern minimum 25% kruszywa
tamanego o grubosci 40 cm po zaggszczeniu,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiizowancge mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw zaggszezone)
mieszanki, ktéra stanpwi warstwg nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne 2 obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pke 1.4,

L5, Ogoln magania detyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.06¢ , Wymagania ogolne” pkt 1 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wym otyczace pateriatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wyrmagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatern do wykonania warstwy podbudowy i ulepszonego podioza jest mieszaitka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno byd jednoradne, bez domieszek gliny 1 zanicczyszezen obeych.

2.3. Uzigrnienie kruszywa
Krzywa uziamienia kruszywa okreslona wyg normy PN-8-06102:1997 {5] powinna lezeé pomigdzy kezywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uztanienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe frum] 0/63
63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-38

2 18-41
0.5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej Xrzywej praniczne
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 prabosci warstwy
uktadanej jednorazewo. Frakefe kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinay stanowié wigeej niz 65%
frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm,

2.4. Wiaiciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelniaé wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Budowa drogi pminngj ed km 0-+000,00 do km 0-+472,77- preediuiznic ul. Solidamosci w Mydtenicach

Budowa drogi ginnej od kar: 0+000,00 do ke 0 +472,77- precdiuenic ul. Solidornosct w Myslenicach

Tablica 2, Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wediug: dla :.na”wu“”wﬂﬂo dloza

| |Zawartos¢ ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978
[2]: % nie wigcep niz 43

3 N.mim.ﬁcw.m .Nuin.nno_wunsﬂ._ organicznych, barwa cieczy WroTeoWa
nie ciemnisjsza niz .
Wskadnik piaskowy po S-kretnym zageszczenis metoda |

3 [lub i wg 30-70
PN-B-04481:1988 [1]
Scieralnos¢ w bgbnie Los Angeles. wg PN-B-06714-
42:1979 [4],

40" ubytek masy po pelngj liczbie obrotow, %, nie wigkszy 15
niz 40
- pe 1/5 liczby obrotdw w stosunkn do ubytku masy po
petnej ticzbie obrotbw. nie wigee) niz

5 | Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz q
Miozoodpomos ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-B-

6 |067H-19:1978 [3} 16
po 25 cyklach zamrazania t odmrazania, ubytek masy, %,
nig wigcej n

" Zawartosé zwigzkéw siarki w przeliczeniv na SO, %, nie |
wigoej niz

8 Wskainik .=ew=cwnm Woos n”:amum:rm kruszywa pray 80
zaggszczeniu Is>=:1,03, nie mmigjszy niz

9 | Zawanosé ziaren mnigjszych niv 0,075 mm, % (n/m) 2-12

2.5,

Nalezy stosowac wodg spetniajaca wymagania normy PN-EN 1008:2004,

2.6, Zrédla materialiw

Wszystkic materiaty uiyte do budowy powinny pochodzié tytko ze érodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera,

Ziddta materialdw powinay byé wybrane preez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Przyjmuje
sig, e materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykenawea powinien dostarezy¢ [nZynicrowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowana krzywg
uziarnienia i reprezentatywne probki materialow,

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawceg Zrodla beda zaskceptowane do whudowaniz prze Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonaweg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzouych przez nzyniera wykaza zgodnosé cech materialowych z wymaganiami,

Zatwierdzanie Zrddta materialéw nie oznmacza, e wszystkie materialy z tego Zrddta beda przez Eniyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rebét

Do wykonania stabilizacji mechaniczaej nalezy stosowaé:

a) Mieszarki stacjonarme do wytwarzania eeieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wods,

by Réwniarki lub ukbadarki kruszywa do rozktadania materizhy,

¢} Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycme do zageszezania. W migjscach trudnodostgprych powinny
by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne ub mate walce wibracyjne.

:;Zm_wcuﬂ,-.

Ori:a Eﬁ:mmu_.:m dotyezace wansporty podano w STWEORE D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pke 4.
4.2, Trans inlow
Transport r.ﬁma.im pawinien adbywac sig w sposob przeciwdzialajgey jepo zanieczyszezeniu
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i rozsegregowaniu. Ruch pojazddw po wyprofilowanym podiezu drogi powinien byé tak zorganizowany aby nie
dopuicic do jepo uszkodzen 1 tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszezalnych abcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE =ow9,

Oror_n zasady sQrezE:m robét podane w STWIORE D-M-00.04.00  Wymagania ogdine™ pkt
5.2. Preygotowanie podloia
Podioze pod kruszywo naturalne powinne spelniad wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Robosy
ziemne” lub STWIORB D-04.02 01a. , Wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetyku™,

Jezeli podioie wykazuje jakickolwiek wady to powinny by one usunigte wediug zasad akceptowanych przez
[nzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposab smozliwiajacy jei wykonanie zgodnie z Dokumentacjy Projektowsa lib
wedhug zalecen Inzyniera z tolerancsami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpitki do komtroli ukszialtowania warstw powiany byé wezesniej, odpowiednio zamocowane
1ulrzymywane w czasie Tobdt przez Wykonaweg. Rozmieszezenic palikéw lub szpilek powinno wmozliwiaé
naciggnigeie mN=E.rai lub linek do wytyczenia robot i nie powinne byé wigksze, niz co 10 m.

Mieszank¢ kruszywa o uziamienie zgodnym z projektowang krzywa uziamienia i wilgomosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych pwarantujacych otezymanie jednorodne anmngrm. Ze wzgledu uz
keniccznodé zapewniemia jednorodawéci maferialu nie dopuszeza sie wytwarzania mi i przez mi
poszezegslnych frakeji na dredze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by ed razu iranspaniowana na ::&.mc.c
whudowania w sposdb przeciwdzialzjacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4, Rozldadanie mieszanki kruszyw.
Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci. takiej aby jej ostateczna grubose
po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 en: po zageszezenin Warstwy keuszywa powinny byé rozkladane w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy
kruszywa, to kaida warsiwa powinna byé wyprofilowana | zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkiow
i rzgdnych wysokosciowych. Rozpaczgcie ukladania nastgpnej warstwy mode nastapic pe odbiorze poprzednigj
warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w imigjscach w ktorych widoczna jest jego segregacia powinno byé przed
zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wihadciwodciach.

5.5. Zagesrczanie

Natychmiast po kodcowym wyprofilowmin podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapic do jej
zaggszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
prackecju dastkowym jezdms, albo od delnej do goenej krawedzi podbudowy przy preckroju o spadku
Jednostronnym Jakiskolwick wierownodci lub zaglebienia powstale w czaste zaggszozania powinny byé wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Jub usunigeie materiatu, az do ofrzymania rownej powierzchni.
W migjscach niedosigprych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszezarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezenic nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika odksztaloenia warstwy nie wigkszego od 2,2 wedlug
badania plyta V85 1. EyE;<2,2. Zaggszezenic podbudowy naledy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. 7}
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrele
zaggszczania nalezy przeprowadzié metoda odeigzen plytowy {VSS), wg PN-5-02205:1998 [8] zatgcznik B, nie
rzadzie} niz jak wtab.3 pke 3, lub wedlug zatecen Inyniera.

Wilgotose technologiczna podbuidowy w czasic jej zapgszczania powinma byé dostosowana do metody
zaggszezeniai rodzaju stosowanego speztu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé zaggszezenia kruszywa
petrzebnego do uzyskania wymagangpo poziotna hesnosei,

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej na
padstawis proby nommalnei metoda 1 i EE wg PN-B-04481:1988 [1].

W preypadku uzycia sprzgtu wibracyinego ralecana jest wilgotnodé mmigjsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstgpaych prob na poletku doswiadczalnyn

Jezeli witgotnodé kruszywa przeznaczonege do zageszczenia jest wigksza od wilgotosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposdb manwralny heb ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien byé zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig zwigkszenie wilgomosci knaszywa przez zraszanie wada.

Sprawdzente wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzad faboratoryjnie, z czgstotliwedciy okreslong w punkeie 6.
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5.6. Litrzymanie warsiw
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budewlany
jak rowniez wskutek oddzistywania czynnikéw atmosferyczaych, takich jak opady deszezu, sniegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
moztiwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI xewoq

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedsiawic wyniki tych badai Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akeeptacji materialéw.
Badania te powinny obgfmowa¢ wszystkie wlasciwodei okrestone w p.2.

6.3. Badanis w czasie cobét

6.3.1. Czestotliwosé badan

Czestotliwosé badan kontralnych w czaste vobdt przy budowic warstwy z ulepszonego podloza z kruszyw
naturalinych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

‘Fablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres badan prey budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszezepgolnienie badan Minimalna liczba badai na [ Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dzienne] dziatce robaczej | przypadajgca na jedno badanie (in®)

Uziarnienie mieszarki 2 400

1
2 | Wilpotmosé mieszanki
Zaggszczenie warslwy w oparciu . 2
? |0 normg BN-77/8931-12(7] 10 prébek na 10000 m
4 Badunic wlajciwosoi kruszywa dla kazdej partii kiuszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wgiab. 162 pke2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinsio by¢ zgadne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2, Probki nalezy pobicraé w sposob
losowy, z rozlozong warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilpotmosc mieszanki

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-04481:1988 [1].

6.3.4. Noinosé nlepszonego podloda z kruseywa naturslnego

Zaggszezenie kaidej warstwy powinne odbywaé si¢ az do ostagnigeia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
PN-5-02205:1998 [8] zalgcznik B, stosunck modutu odksztalcenia wiomego Ej, do pierwotnego E;, nie powinien
byé wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

6.3.5, Wiadciwodci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpeczeciem robdt powinny obejmowad oceng wszystkich whasciwosci okreslonych
zgadnie z tablicg 2.

Probki do badan ﬁinwnr pawinny byé pobierane przex Wykonawce w sposob losowy w obecnosei [nzyniera

ﬂNcmEm_Ecwv i zakres badai | pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Lp. WyszczepdInienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiarow

1_| Szerokoséd podbudowy 10 razy na [ ken

2 Réwnosc podiuzna co 20 m Jag

3 [ Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® i0 razy na § ki

5| Rzedne wysokosciowe co [00m

6| Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 i Grubosd podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
P Nasnose padbudowy:

- tnodul vdksztatcenia

1HI

- ugigeie sprezyste o najmnigj w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmnicj w 2¢ punktach na kazde 1060 m

Tablica 4. Czgstottiwosc i zakres badan i pomiardw wykonangj warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
*} Dodatkowe powmiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltawania osi w planie natezy wykonaé w punktach glownych
{ukdw poziomych,

60.4.1. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze sig 1d2nid od grubesci projektowansj o wigeej niz 20 min dia podbudowy

pomognicze).

6.4.2. Noinosé¢ warstw

Przy pomiarze plyig VSS wykonana warstws powinna spelaiaé nastgpujace wymagania dotyczace nosaosci:

1. E; 260 MPai E;2120 MPa dla ulepszonego podloza, lub priy pomiarze plyta dynamiczng Evy, co najtaniej 60
MPa*

*Badanta plytg dynamicena £y, stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robét.

6.4.3, Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownosé warstwy

Réwnosel podiuzne warstwy naleiy micrzyé latg 4-metrowy zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6], z czestotliwoscig
podang w tablicy wp.6.4.

Nigrdwnosci nie powinny przekraczad 20 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzecans raledy micrzyd za pomoca laty i paziomicy z czgsiottiwoscia podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows 2 tolerancia +0,5 %.

6.4.3.3. Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m

Roznice mipday rzednymi wykonanymi i projekeowanymi nie powinny przekraczaé +0 em do -2 em.

6.4.3.4. Uksztattowanie ost warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej piz co 100 n.

Os warstwy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokosc nalezy sprawdzic, co najmniej 10 razy na | km.

Szerokodc ulepszonego podloza nie moze réznié sig od szerokosci projektowane]j o wigee) niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubosé warstwy

Grubosé nie powinna mﬁ Eﬂ:_o od nxx_m:m._ W Eo..aro.n o wigeej iz + 10% 1 - 15%.

6.5.1. Niewlaéciwe uzizrnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespeiniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i whadciwosei podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace tych wymagan zostaly
whudowane to beda. na polecenic Inzyniera, wymicnione przez Wykonawog na wlasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwick dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcege.

6.5.2, Niewlafciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech peometrycznych od ckreslonych w p. 643,
powinny by¢ naprawione pezez spulchnienie lub zerwanie do glebokesci co najmnigj 10 om, wyrdwnanie i powtdrnie
zapeszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchiienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne, Jezeli szerokosé
podbudowy jest mnigjsza od szerckodet projektowanei o wigeej niz 3 ¢m i nic zapewma podparcia warstwom
lezgeyin wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienic warstwy na
pefng grubosc, do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozy< materialu i powtdmie zageseié warstwe.

6,5.3, Niewlasciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosc warstw w obecnodei Ingyniera, z czgstotliwoscia podang w tablicy
w p. 0.4, Grubod¢ nie powinna sig 16nié od pedanej w projekcie ¢ wiecej niz + 10% i - 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaplawg za moboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na whasny koszt, w obecnosei inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzehni
wadliwych pod wzgledem grubosel,
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Na wszystkich powierzchniach wadiiwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe wmoenienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rebot nastapt ponowny pemiar i ecena grubosci
warstwy, wg wyzej pedanych zasad na koszt Wykoenawcy.

6.5.4, Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnodé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagansj nosnodcl, zlecone preez Inzyniera.

Kaszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wyniklo z niewlasciwego
wykonania robot przez Wykonawee,

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogbine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady abmian robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogélae™ pkt 7.
7.2, Jednostha obmi
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy ?:w_ warstwy ulepszonego podloza z kruszywa paturatnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zamikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach adbioru czgsciowego i koficowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8,

8.2, Zasady postepowani adku wystapienia wad § usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany fest do ich usanigcia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spefnieniu wymagan okrestonych w punkcie 6. STWIORB.,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolae ustalenia dotycrgee podstawy platnode pedane w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cepa § ki ohmiarowei

Cenas | metra kwadratowege [fm’] wykonania dia ulepszonego podloza z kruszywa naturaleego stabilizowanego
mechaniczaie obejmuje :

—  prace pomimrowe i Toboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robds,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdw produkeii,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

-~ sprawdzenic i ewentualog naprawe podioza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepiura.

~  dostarczenie nieszanki na migjsce wbudowania,

~  opracowanie recepty laboratoryinef wraz z preeprowadzenicm wymaganych badas,

~  przygotowanic micszanek zgodnie z recepta,

—  wykonanie odcinka probnego wraz z wykoenaniem niezbgdnych pamiaraw i sprawdzen.

~  oczyszezenie podioza,

-~ rtozioZenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozongj warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjaych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie pedbudowy w czasie robat,

~  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkic inng czynnosct nicujete a kanieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Normy

b, PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek prunin

2 PN-B-06714-16:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksrtatt ziaren

3. PN-B-D6714-19:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrezoodpornosci metodg bezposrednig
4. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie scieralnosei w bebnie Los Angeles

5. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6. BN-68/8931.04 Drogi samochodowe. Porniar rdwnodct nawierzchni planografem i fatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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8. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badatie i ocena
preydamosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesdw produkji
betonu.

18.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne techniczne oceny jakosei grysow i #wiréw kruszenych produkowanych z naturainie rozdsobnionego

surowca skalnego przezaaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,

16 Instrukeia Badan Podloza Gruntowego Budowlé Dragowych i mastowych - zalacznik 2, GDDP 1998
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D-04.64.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Preedmiot STWIORE

Przedmiotem ninejszej STWIORB sg wyinagania dotyczace wykonania i odbioru padbudawy 2z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicziie, przy budowic drogi - przedtuzenia ul. Solidamosci na os. HI0C-lecia w Myslenicach.
£.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosawana jako dokument przetargowy i kontraktowy pray zlecanin § realizacji robot wymienionych
wp L1,

Ustalenia zawarte w ninicjszef STWIORB stanowig wymagania datyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

-~ padbudowy pomocniczej z kruszywa lamancgo (/31,5 mum stabilizowanego mechanicznie o geubosci 20 cm po
zageszczeniu,

—  podbudawy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubasci 15 em po
zageszezeain.

1.4.t. Podbudowa 2 kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna fub wigcej warstw zaggszczongj
riteszanki, ktora stanowi warstwe nodna nawierzchni drogowsj.

£.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne 2 obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z anw:.&&:_ coamswg_ w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania opdlne™ pkt t.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00 00 Wymagania ogolne” pke 1.5.

1. MATERIALY

2.L. Opdine wymagania dotyczace materialiw
Ogolne wyniagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padano w STWIORB D-M-00.60.00
~Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Kruszywe

Materiztem do wykenania podbudewy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic powinne byé kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszeniz surowea skaltego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn Zwiru
wigkszych od 8 mm. Dopuszeza sig stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego wg PN-B-11115:1998 [6].

Kruszywo powinno byé _.ma:o_.o&_o bez domieszek gliny 1 zanieczyszezen obcych.

2.3. Uziarnienie kr
Krzywa uziarnienia rEmﬁ.im okreslona wg normy PN-5-06102:1997 {7] powinna tezec pomigdzy kroywymi
granicznymi podanymi w tablicy .

Tablica 1. Uzianiienic kruszywa raturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito §%]
Sito kwadratowe jmmj| 0315
3L5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0.5 14-23
0.075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinng by¢ ciggla i nie przebiegaé od dotnei do gomej krzywej gramicanej
uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszega ziamna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo. Frakeje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mmn nie powinny stanowié¢ wigcej niz 65%
frakeji preechodzace; przez sito 0,5 mmn.

2.4. Wiasciwoéci kruszywa
Kruszywa powinno spelniaé wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica }. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Kruszywo Janane

Lp Wiasciwoscl badane wedlug: Wymagania dta podbudowy Wymagania dla podbudowy
patnochicze] zasadnicze}
i | Zawanosé nadeziama, %, nie wiecej niz (1] 5
2 Zawartosé ziam nieforemnych, wg PN 46 35
B-06714-16:1578 [2], % nic wigce) niz
Zawartosé zanieczyszozei
3 | organicznych, barwa cieczy nie WZOrCOWa wZorcowa

ciemnigjsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotaym
4 |zaggsrczeniu metoda | Tub 3wy 30-70 30-70
PN-B-04481:1588 [1]

Scieraluosé w bgbnie Los Angeles, wg
PN-B-06714-42:1979 [5],

—  ubytek masy po pelnej liczbie 50 35
5 obrotaw, %, nie wigkszy niz
- -po U5 liczby obrotow w 35 30

stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz
6| Nasigkliwosé, %, nic wigcej niz 5 3
Mrozoodpomosé ziam wigkszych od
2mm, wg PN-B-06714-19:1978 [4]
7 | po 25 cyklach zamrazania 10 5
1 odimrazania, ubytek masy, %, nie
wieced niz
Rozpad krzemianowy i zela-
zawy Facznie. % (ny/m), nie wigegj niz
Zawartosé ewigzkdw siarki w

i . . L 1 i
preeliczeniu na 80, %, nic wigcej niz
Zawartodc ziaren mnigjszych niz ¢.075
m, % (in/in}

Wszystkie materialy uiyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze irddet uzgodnionych i zatwierdzoaych przez
Inzyniesa

Zrodla materialow powinny byé wybrane przez Wykonaweg 2z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rohot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prabki materiatdw,

Materialy z 2apteponowanego prze Wykonawceg zrodta beda zaakceptowane do whudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykenawce wyniki badan laboratoryjmych i ewentualne wyniki badah laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymagantami,

Zatwierdzanie Zrodla materialéw nte oznacza, ze wszystkic materialy z tego Zrddla bgda przez Inzyniera
dopuszczone do whudowania. Matertaly, ktére nic spelniajg wymagan zostang odrzucone,

3. SPRZET

Ue ..éro:w:.w vcn_gaos. z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy siosowaé:

4} Mieszarki stagjonamne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wodg,

b) Roéwniarki lub ukiadarki kruszywa do rozktadaniz materiatu,

€)  Walce ogumione i stalowe wibracyjne tub statyczne do zageszczania. W migjscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne,

4.7 -Ctln—zu—ﬂ‘-.

Ogdlne wymagania %anana :msmvo:: podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Transport knuszywa powinien odbywac sig w sposéb przeciwdzialapacy jego Zaniecyyszezeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdow po wyprotilowanym pediozu drogi powinien byé tak zorganizowany, aby nic dopuscié do jego
uszkodzen i tworzenia kolein,

Przy ruchu po drogach publiczaych pojazdy powinny spefniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w adniesieniu do dopuszezalnego obeigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wykenania rohét

Opdlne zasady wykonania robat padano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wyanagania ogélne™ pkt 5.
5.2, Przypotowanie podloza
Padloze pod podbudowg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntuy wykonana
zgodeie z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” fub warstwa kruszywa naturalnege wykonana zgadnie
2z STWIORB D-04.04.01 , Podbudowa z kruszywa naturalnego stabifizowanego mechanicznie™.

Jezeli podioze wykazuje jakickolwick wady to powinny byé one usunigte wedlug zasad akceptowanych prasz
Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jef wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows
lutr wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORRE.

Paliki tub szpilki do kontrol uksztaltowania warstw powinmy by¢ wozesniej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszozenie palikow fub szpilek powinno umodliwiaé
nactggnigcie sznurkow lub inek do wytyczenia robot i nie powinno by wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie miesranki krusz
Mieszankg kruszywa o uziarneniu zgodnym z projektowans krzywa uziamienia i wilgotnosci optymalne] natezy
wylwarzal w inieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnef mieszanki. Ze wzgledu na
keniccznodé rapewnienia jednorodnosci materiaty nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przcz mieszanie
paszezegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pawinna byé od razu transportowana na miejsce
whbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacii i radmiernemu wysychaniu.

5.4, Rozldadanie mieszanki wa

Mieszanka kruszywa powinaa by¢ rozkladana w warstwic o jednakowej gribosci, takicj aby jej ostateczna gribosé
po zageszezeniu byla rawna grubosei projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byé rozkladane w spostb
zapewnigjgey osiggnigcie wymaganych spadkow t rzgdnych wysokosciowych. Jezet podbudowa sktada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona ¢ zachowanicm
wymaganych spadkéw j 1zgdnych wysokosciowych. Rozpoezgeie ukiadania nastgpnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Engyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinne by¢ przed zaggszczeniem zastapione matesiatem o odpowiednich wlasciwosciach,

5.5, Zageszczanie

Natychmiast po koncowytn wyprofilowaniv warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zaggszezenia prrez
walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy pezy przekroju
daszkowym jezdni, atbo od doinej do pornej krawgdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronayen.
Jakickolwiek nierownosci lub zaglgbicnia powstale w czasie zageszezania powinmy byé wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeic materialu, az do ofrZymania mowngj powierzchni,
W micjscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszezona zaggszezarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczoymi,

Zaggszerenie nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskainika zageszezenia podbudowy nie rnigjszego od 1,00
wedtug narmalagj proby Proctora, zgodnic z PN-B-04481:1988 [1]. W przypadku braku mozfiwosct pomiaru
zaggszozenia zgodnic z PN-B-04481:1988 1], nalezy dokonaé pomiaru przy pomocy plyty VSS.

Wilgotnodé kruszywa podezas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej. okreslonej wediug
normalngj proby Proctora, zgednie z PN-B-04481:i988 [1]. Materiat nadinicenie nawilgocony, powinier zostad
osuszany przez mieszanie rozlozongj warstwy i papowietrzenie Jezeli wilgomasé materiatu jest nizsza od
optymainej, material w rozfozonej warstwie powinien by¢ zwitzony wodg i townomicenic wymieszary. Wilgotnosé
przy zageszezaniu powinna by¢ rowna wilgotrogei optymalnej z toierancja +2%.

5.6. Utrzymanie udowy
Wykonawca zobowigrany jest do przeprowadzenia biezgeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowtany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu, $miegu
i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszcz, jezeli
wystapi thozliwosé uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Opd i jakosci

Zasady opdlng kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. . Wymagania ogolne™ p.o.
6.2, Badania przed przvstapieni

ieniem do rebost

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wy zasad obrestonych w p.2. w celu akcepacii matertalow,
Badania te powinny abefmowad wszystkie wiasciwosci okreslone wp.2.

6.3, in w czasie robée

Czgstottiwoic badait kontrolaych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznic podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestottiwoi< oraz zakres badai pray budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznic

Czestotliwodd badan
Lo. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dzienngj dziatee robocze] | preypadajaca na jedno badanie ()
1| Uziarnienie mieszanki
- - 2
2| Wilgotnos¢ snieszanki 600

Zageszezenic warstwy w oparciu
o normg BN-T7/8931-12

Badanic wlasciwoscl kruszywa
wg tab. 1, pkt 2

10 prabek na 10000 m*

w

dla kaidej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uzigrnienic mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno hyé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiesac w sposob
losowy, z rozlozone; warstwy, przed jej zapgszezentem. Wyniki badaf powinny byé na bieigco przekazywane
inzynierowi.
6.3.2, Witgotnod¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgomodei optymalne;, okreslongj wedlug proby Proctora, zgodnie
2 PN-B-04481:1988 {1} {metoda 11}, z tolerancjg +2%.
Wilgotnodd natedy okreslié wediug PN-B-06714-17:1977 (3}
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zaggszezenie kazdej warstwy powiono odbywaé si¢ az do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,00,
6.3.4. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowad oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3,
Prébki do badan pelnych powinay by pobicrane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
ia wykonanej wars
Cugstotliwost i zakres badan i pomiardw wykenane warstwy podbudowy z kruszywa naturalbego stabilizowanego
mechaniernic preedstawiono w poniZszei tablicy.
Tablica 4. Czgstotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezepoinienic badan i pomiarow Minémalna czestotliwoesd pomiardw
1 | Szerokesd podbudawy 10 razy na | km
2 | Réwnoséé podiuina co 20 m latg
1 | Rownosi¢ poprzecena 10 razy na | kin
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe co 00 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co [00 m
7§ Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Nosnosé podbudowy:
8 |- modul odksztalcenia co najmaiej w dwach przekrajach na kazde 1006 m
- ugtgoie sprezysie €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczych i uksztatiowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
tukéw poziomych,

6.4, Grubo&é warstwy

Grubod¢ pedbudewy nie meze si¢ roinic od grubosci projektowansj o wigcej niz:
- 16 mm dia podhudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dfa podbudowy pomocniczej
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6.4.2. Nosnos€ i zageszezenie warstw

Nalezy wykonaé pomiary nosnoéci warstwy z kuszywa zgodnie 7z norma PN-S-02265:1998 zatyczuik B [9].

Wykonana warstwa powinna spelniaé nastgpujace wymagania dotyezgce nosnoder:

2. E, 260 Mpa i £,2120 MPa dia podbudowy pomocniczej tub przy pomiarze ptyty dynamiczng By, co najmnics
60 MPa*

< 22

£y

3. E, 280 MPa i E;2140 MPa dla podbudowy zasadniczej tub przy pomiarze plyta dynamiczng Evpy co najmniej
70 MPa*

Wytmagania te sy 2mniejszone dia podbudowy pod chodniki:
E;>80 MPa dla podbudowy pod chodmki,
I
£y

< 2.2

*Badania plytg dynamiczng £ sluzq jako pomocaicze dla Wykonawcy robar,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnosc warstwy

Rownosei pedtuine warstwy nalezy mierzys latg 4-metrows zgodnic z nonng BN-6B/8931404 [8], z czgstotliwoscig
podang w tablicy w p.b 4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows faig z czgstotliwoscig jak wyzej

Nietéwnaosci nie powinny przekraczaé 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6432 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne natezy inierzy¢ za pomocy metroweg taty § poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.
6.4.3.3. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne 7 dokumentacjy projektows 7 tolerancja +0,5 %.

Rzgdne warstwy

Rzegdne nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powiany przekraczaé +0 c do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstivy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzié w punktach glownych trasy i innyck dodatkewych, rozmieszczonych nie
rzadzigj niz co 100 m,

04 warstwy w planie nie moze by¢ preesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokosc warstwy

Szerokosé nalezy sprawdzic co najmniej 10 razy na 1 km,

Szerokoéc podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubosé warstwy

OE,ucmn nig powsnna si¢ sz_o od _E&En._ w projekcie o wiecef niz * | ¢ns.

nanyiti odeinkami

Pm._. Niewlaéciwe uriarnienie i wlagciwosci kruszywa

Wszystkic kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziamienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach ninigjszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelnigjace tych wymagan zostaly
whudowane to beda, na polecenie Inzyriera, wymicnione przez Wykonawes na wlasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosziéw poniesionych przez Zammawiajacepgo.

6.5.2. Niewlaéciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w p. 6.4.3.
pewinny by¢ naprawione przez spulchnienic ub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyséwnanie i powtoraic
zageszezane. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne. Jezeli szerokosc
podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezgeym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubosé, do polowy szerokodei pasa ruchu, dolozyé materialu i powtdrmie zaggicic warstwg.

6.5.3. Niewlaiciwa gruboé¢

Na wszystkich powterzchniach wadliwych pod wzgledem grubosct, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Pawierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie tub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosdé,
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zgodnie = decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowymn materiatem o odpowtednich wlasciwosciach, wyrownane
i ponownie zageszezone,

7. OBMIAR ROBOT

2.1. Ogétne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obstiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne™ pkt.7.
1.2, Jeidnostka ochmisrowa
Jednostkq obmiarows jest metr kwadratowy jm?] wykonanej warstwy z keuszywa lamanego stabitizowanego
mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Qdbidr podbudowy mcr::ws_mbw jest na zasadach odbiomu robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ma
zasadach odbior: Sawrasnmo i koficowego c_cnm_caﬁr w D M-00.00.00. , Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

8.2. Zasa

W przypadku wystapienia wad i :mx:ur Wykonawea zobowiazany jest do ich usuniecia na whasny koszt Odbidr jest
mozliwy po spefnieniu wymagan okreslonych w punkeie 6. STWIORB,

9. PODSTAWA PLATNOSCH

2.1, Ogélne ustalenia dotvezace podstaw platnosei
Ogolng ustalenia dotyczagce m.cnv.ws. platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. . Wymagania ogdlne™ p. 9.
9.2, Cena jednostki obmi
Cena 1 metsa kwadratowego fm’] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego thechaniczrie
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~  oznakowarie robét,

~  koszt zapewnignia niczbednych czynnikow produkcp,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebrych materiatow,

~  sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

—  zakup kruszywa, przypotowanic miessanki z kruszywa zgodnic z receptura,

-~ dostarczenie mieszanki nz miejsce whudowania,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzentem wymaganych badai.

—  przygolowanic mieszanck zgodnie z recepta,

~  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i sprawdzen,

— oczyszczenie podioza,

- rozlozenie mieszanki,

—  zaggszezenie rozlozong] warstwy,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie padbudowy w czasie robét,

- koszt strzyinania crystodcl na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosei nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowiane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie ksatattu ziaren

3. PN-B-06714-§7:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie witgotnosci

4. PN-B-(6714-19:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metoda bezposrednia
5. PN-B-06714-42:1979  Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanic scieralnosci w bebnie Los Angeles

6. PN-B-11115:1990 Krszywa inineralng. Knuszywa sztuczne z fuzla stalowniczego do nawierzchni

7. PN-8-06102:3997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczaie

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografer i latg.

9.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

_c Wytyczne techniczne oceny jakodel prysdw i Zwirdw kruszonych produkowanych z maturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,
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